NOVATIONS... MONTAGES FIABLES... ETUDES DETAILLEES... ASSISTANCE LECTEUR 




□j ET LOISIRS- 




1 J Ml A 



Ul 




cmn. 




CEmp 

h ftp ://v/v/vt. electronique-magazine. com 





mnmm 



SOS, 



MM* 



France 4,50 € - DOM 4,50 € - CE 5,00 € - Suisse 7,00 FS - MARD 50 DH - Canada 7,50 $C 1 




la qualite au sommet 



Moins de stock etplus d-efficacite 
avecles nouvelles alimentations 





Alimentations, redressees filtrees entierement fermees, 

1 P 'iSxfcffl. t^Qsf ormat^lpldHque, , 
protegees; entree 230 ou 40tifr; 



sortie 24V DC 




ttttt\, 



IP 

ALE2402R 

24V 2,5A 

78,94 € 




ALE2405R 

24V 5A 

1 01 .06 € 



ffff 

ALE2410R 
24V 10A 

134,55 € 



Les avantages du decoupage et du lineaire, 

residuelle totale < a 3mV eff., stabilisees et protegees, entree secteur 230V avec PFC si > 70W, IP 30, 



**** 




ALE1205 
12V 5A " 

S1 ,93 € 



ALE2902M 

5V 4A ^*?9V 2A 

89,70 €i 




I LRM0M 

5V 4A a 29V 2A 

94,48 € 



ALF1210 
12V 10A 

1 37,54 € -|c 





ALE2405 
24V 5A 

121,99 € 



11 



Alimentations lineaires, 

stabilisees et protegees, residuelle totale < 1 m V eff./ secteur 230V 



AL 9 1 1 A 
12V 1A - 
39,47 € 



AL 911AE 
12V 1A * 

34,68 € 





AL 912A 
24V 1A 
42.46 € 




59, avenue des Romains - 74000 Annecy Nom 

Tel. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19 I Adr* 

En vente chez voire fournisseur de composants electroniques ..... 
ou ies specialises en appareils de mesure 



HZSOMMAIREZH 





Un traceur de signal simple et performant 4 

Le "signal tracer" est un modeste appareil servant a reparer les postes 
de radio et les amplificateurs : on injecte un signal BF (par exemple 1kHz 
a I'entree d'un amplificateur) et, avec le traceur de signal, on suit le 
signal de I'entree jusqu'a la sortie de fagon a trouver la partie du circuit 
defectueuse. 

Un recepteur a infrarouges universel 

avec sortie l2C-bus vers extension a huit relais 6 

Cet appareil est un recepteur a infrarouges capable 
de reconnaitre et d'interpreter le protocole NEC 
a 38 kHz de toute telecommande universelle du 
I commerce. En utilisant n'importe laquelle de ces 
I telecommandes et en appuyant sur les poussoirs 1 
a 8, il est possible de controler jusqu'a huit relais (avec notre extension 
ET473 publiee dans ELM 47). Les sorties peuventfonctionneren mono 
ou en bistable. 

Une unite distante GSM audio/video 

avec capteurs pour alarme 12 

seconde partie et fin: le logiciel de gestion des images 

dVoici le programme de gestion des photos prises par 
I'unite distante A/V GSM decrite dans la premiere 
partie (ELM 62). Grace a ce logiciel simple, il est 
possible d'extrapoler les images arrivant (en pieces 
jointes d'e-mails) afin de les rendre disponibles sur 
un site Internet. Facilement configurable, ce programme peut etre utilise 
egalement comme auxiliaire aux programmes d'elimination des mails 
indesirables. 

Un amplificateur mono ou stereo de 100 W 18 

Cet etage amplificateur final BF de puissance 
pouvant fonctionner en mono (ponte) ou en stereo 
fournit une puissance maximale 100 W RMS. II est 
realise avec deux circuits integres Philips. 



Un repondeur telephonique multicanaux programmable ... 26 

L'appareil repond automatiquement, quand arrive 
TIM un appel, tout en tenant compte des horaires 
journaliers pre-etablis. II peutgerer jusqu'a six lignes 
telephoniques et pour chacune d'elles enregistrer 
un message vocal de vingt secondes. Enfin, il est 
dote d'un afficheur LCD retro-eclaire et d'un clavier a douze touches 
permettant le parametrage. 

Une barriere a infrarouges avec emetteur radio 38 

I II s'agit d'une barriere a infrarouges aux 
caracteristiques exceptionnelles: vingt metres de 
portee et LED d'alignement entre emetteur et 
recepteur, ainsi que la possibility d'integrer un 
I emetteur radio afin de pouvoir supprimer le cable 
de liaison a la centrale d'alarme. 







Comment programmer et utiliser 

les microcontroleurs ST7LITE09 45 

Le$on 5 

Comment utiliser le programme inDART-ST7 

Dans cet article nous decrivons quelques-unes des 
nombreuses fonctions de Indart: vous y apprendrez 
a inserer, desactiver et eliminer les "Breakpoints", 
a intervenir sur la source sans la modifier, a 
reexecuter une instruction et a controler le registre 
"Program Counter". 

Une videosurveillance VHF telecommandee en UHF 52 

Ce mini-emetteur audio/video en VHF, peut etre 
active et desactive au moyen d'une telecommande 
codee sur 433 MHz. II est adapte aux controles 
| video dans des locaux divers, mais egalement a 
la surveillance a distance d'une habitation, d'une 
chambre d'enfants, etc. La transmission peut etre facilement regue 
sur un televiseur quelconque. Plusieurs emetteurs video peuvent etre 
commandes alternativement en leur affectant a chacun un canal de 
telecommande particulier. 

Un VFO VHF programmable de 50 a 180 MHz 

avec microcontroleur ST7 56 

premiere partie: le materiel 

Cet article vous apprend a programmer un micro- 
controleur ST7 afin de realiser des VFO a PLL a 
| chargement seriel, capables de produire une gamme 
de frequences allant de 50 a 180 MHz. Dans cette 
premiere partie nous allons construire le VCO et le 
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Le "signal tracer" est un modeste appareil servant a reparer les postes 
de radio et les amplificateurs: on injecte un signal BF (par exemple 1 kHz 
a I'entree d'un amplificateur) et, avec le traceur de signal, on suit le 
signal de I'entree jusqu'a la sortie de fa§on a trouver la partie du circuit 
defectueuse. 




/ V utrefois, si le signal arrivait a la 
/ A \ grille d'une lampe mais ne se 

L/~\_ltrouvait pas sur sa plaque, deux 

cas pouvaient se presenter: 

- la lampe eta it grillee, par exemple 
son filament etait coupe, 

- la resistance de plaque avait brule. 

Bref le "signal tracer" n'est rien 
d'autre qu'un petit amplificateur audio 
dote d'un petit haut-parleur permettant 
d'ecouter la note de 1 kHz injectee 
dans I'amplificateur. 

Pour reparer les radios, meme 
methode, sauf que le "signal tracer" 
possede a I'entree un detecteur ser- 
vant a detecter les signaux MF ou HF 
de I'emetteur sur lequel le recepteur 
est accorde. 



Si vous desirez posseder cet antique et 
venerable instrument, il esttres facile 
d'en construire un a peu de frais. 

Le schema electrique de la figure 1 
montre que I'etage d'entree utilise un 
FET J310 et I'etage final un TDA7052 
(ou son equivalent TDA7052B, mais si 
vous montez ce dernier, dont le bro- 
chage est different, utilisez le schema 
electrique de la figure 3). 

Le signal preleve sur la source du 
FET est applique au potentiometre de 
volume R4 puis preleve sur le curseur 
pour etre applique a la broche d'en- 
tree 2 du TDA7052. DS1 peut etre 
connectee a cette entree par SI: elle 
sert alors a detecter tous les signaux 
presents modules en AM et permet, 
dans un recepteur, de controler tous 
les signaux HF en partant du melan- 
geur et en continuant avec les amplifi- 
cateurs MF pour arriver enfin a I'etage 



de detection. A partir de ce point et 
jusqu'au haut-parleur du recepteur, SI 
permet d'exclure DS1 afin de controler 
seulement la BF. 

Pour eviter de capter les ronflements 
dus au courant alternatif, il faut inserer 
dans la pointe de touche utilisee pour 
la recherche du signal une resistance 
de 47 kilohms. 

Une extremite de la pointe de touche est 
reliee a I'ame d'un cable coaxial d'un 



Q Vcc C^^^^Hd SORTIE 

ENTREE □» N.C. 
GND □« R] GND 

q — — □ nc - B 11 sortie 

J 310 TDA7052 

Figure 2: Brochages du FET vu 
de dessous et du circuit integre 
TDA7052 vu de dessus. 



Liste des composants 


Rl 


1 MQ 


R2 


3,3 kQ 


R3 


100 Q 


R4 


10 kQ pot. log. 


CI 


... 22 nF polyester 


C2 


... 47 |jF electrolytique 


C3 


... 100 nF polyester 


C4 


... 10 nF polyester 


C5 


... 100 |jF electrolytique 


C6 


... 100 |jF electrolytique 


DS1 


diode 1N4148 


FT1 


FET J310 


IC1 


integre TDA7052 


SI 


... interrupteur diode DS1 


S2 


interrupteur alimentation 


HP1 


haut-parleur 8 Q 1 W 


(Sauf indication contraire, toutes les resis- 


tances sont des 1/4 W a 5 %) 
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Liste des composants 



Rl ... 


. 1 MQ 


R2 ... 


. 3,3 kQ 


R3... 


. 100 Q 


R4... 


. 10 kQ 


R5... 


. 220 kQ pot. log. 


CI... 


. 22 nF polyester 


C2 ... 


. 47 |jF electrolytique 


C3... 


. 100 nF polyester 


C4... 


. 10 nF polyester 


C5... 


. 100 |jF electrolytique 


C6... 


. 100 |jF electrolytique 


C7 ... 


. 100 nF polyester 


DS1. 


. diode 1N4148 


FT1 .. 


. FET J310 


IC1 .. 


. integre TDA7052/B 


SI... 


. interrupteur diode DS1 


S2... 


. interrupteur alimentation 


HP1 . 


. haut-parleur 8 Q 1 W 



(Sauf indication contraire, toutes les resis- 
tances sont des 1/4 W a 5 %) 



metre de longueur dont la tresse va a 
la masse de I'instrument et a la pince 
croco de masse de I'appareil a tester. 

La pointe de touche est reliee a I'entree 
de "signal tracer", comme le montre la 
figure 1 et la pointe proprement dite est 



=5 



C2 



R3 




T ^ 



TDA 7052 B 



R2 ^ R4 ^ C4 1 




Figure 2 : Schema electrique du traceur de signal utilisant le TDA7052B. 



Vcc 
ENTREE 
GND 
VOLUME 




SORTIE 
N.C. 
GND 
SORTIE 



TDA 7052 B 

Figure 2: Brochages du circuit 
integre TDA7052B vu de dessus. 



a mettre en contact avec le point ou 
est cense se trouver le signal que Ton 



"suit" dans I'appareil a tester. N'oubliez 
pas d'accrocher la pince croco a un 
point de masse de I'appareil examine. 

Le petit haut-parleur de 8 ohms est 
relie aux broches 5 et 8 du TDA7052. 

Le circuit est alimente par une pile 
6F22 de 9 V. 

II faut I'installer dans un petit boTtier en 
bois (retro!) ou en plastique. ♦ 
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Cet appareil est un recepteur a infrarouges capable de 
reconnaTtre et (('interpreter le protocole NEC a 38 kHz de 
toute telecommande universelle du commerce. En utilisant 
n'importe laquelle de ces telecommandes et en appuyant sur 
les poussoirs 1 a 8, il est possible de contrdler jusqu'a huit 
relais (avec notre extension ET473 publiee dans ELM 47). Les 
sorties peuvent fonctionner en mono ou en bistable. 




'un des moyens les plus economiques et les 
plus courants pour controler a distance un ou 
I I plusieurs dispositifs sans fil est certainement I'infra- 
rouge. Presque tous les appareils audio et video domestiques, 
televiseur, magnetoscope, lecteur DVD, decodeur, etc., sont 
fournis avec une telecommande a infrarouges. C'est pourquoi 
chaque appareil a sa propre telecommande et que dans le 
commerce on trouve des telecommandes dites "universelles" 
censees les remplacer toutes. Ces dernieres ont a I'interieur 
une banque de donnees de protocoles afin d'etre en mesure, 
apres une procedure d'initialisation, d'emuler la plupart des 
telecommandes particulieres. 

ELECTRONIQUE 



Notre realisation 

D'ou notre idee de realiser un disposi- 
tif capable de travailler avec une telecom- 
mande de ce type. Le montage propose dans cet 
article est un recepteur a infrarouges que vous pourrez 
atteindre avec une telecommande universelle. 

Parmi les nombreux protocoles plus ou moins connus ins- 
talls dans ces telecommandes, nous avons choisi le NEC. 
Ce choix est du d'abord a la simplicite de ce protocole et 
ensuite au mode de transmission des donnees prevoyant 
renvoi de deux octets pour chaque donnee : un normal et un 
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Pour r extension !2C-bus a huit relais, voir le numero 47 d'ELM page 34 a 42. 



complemente, ce qui rend beaucoup 
plus sure et univoque la gestion. 

L'interet de ce montage est surtout 
de pouvoir utiliser la telecommande 
que vous possedez deja, pourvu 
qu'elle supporte les codes NEC. Avec 
un emetteur a infrarouges universel, 
apres I'avoir programme pour piloter 
un dispositif NEC, au moyen des tou- 
ches 1 a 8 de son clavier, vous pour- 
rez activer les dispositifs relies aux 
huit relais de la platine d'extension 
que nous avons deja realisee: Une 
extension l2C-bus a huit relais ET473 
dans le numero 47 d'ELM page 34. 
Autre avantage: comme il s'agit d'un 



systeme de transmission tres simple 
depourvu de technologie de pointe, 
les composants utilises sont bon 
marche et faciles a trouver. Le dispo- 
sitif est base sur la communication 
l2C-bus. L'avantage de ce protocole 
est qu'il permet d'envoyer les diver- 
ses informations en n'utilisant que 
deux lignes (SDA et SCL), de telle 
maniere qu'il n'est pas necessaire 
d'occuper une broche du microcontro- 
leur pour chaque sortie. 

En outre, la liaison entre platine 
de base et module d'extension se 
fait par deux RJ45, ce qui permet 
d'utiliser un simple cable reseau 



non croise, c'est-a-dire de deporter, 
si Ton veut, la platine d'extension 
ET473 avec ses relais loin de I'etage 
recepteur ET526 proprement dit. 



Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 1 
met en evidence la simplicity du cir- 
cuit et le faible nombre de compo- 
sants. Le recepteur a infrarouges 
(IR1) s'occupe de recevoir et de demo- 
duler le signal, lequel est ensuite 
envoye au port RA2 du microcontro- 
leur qui verifie sa conformite au for- 
mat NEC. Puis un dernier controle 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du recepteur a infrarouges. 
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Pour /'extension !2C-bus a huit relais, voir le numero 47 d'ELM page 34 a 42. 



526 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du recepteur a infrarouges. 
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Liste des composants 



Rl .... 


4,7 kQ 


R2 .... 


220 Q 


R3.... 


10 kQ 


R4.... 


10 kQ 


R5 .... 


10 kQ 


R6.... 


4,7 kQ 


R7 .... 


4,7 kQ 


R8.... 


10 kQ 


R9.... 


10 kQ 


RIO.. 


10 kQ 


Rll .. 


10 kQ 


R12 .. 


4,7 kQ 


R13 .. 


470 Q 


R14.. 


10 kQ trimmer 


CI.... 


100 nF multicouche 


C2 .... 


470 ijF 25 V electrolytique 


C3.... 


100 nF multicouche 


C4.... 


470 ijF 25 V electrolytique 


C5.... 


10 ijF 63 V electrolytique 


C6.... 


22 pF ceramique 


C7 .... 


22 pF ceramique 


Dl.... 


1N4007 


111.... 


PIC16F876-EF526* 


U2.... 


L7805 


U3.... 


24LC256 


Ql.... 


quartz 20 MHz 


DS1 .. 


dip-switch a 4 micro- 




interrupteurs 


DS2 .. 


dip-switch a 6 micro- 




interrupteurs 


LD1 .. 


LED 3 mm verte 


LD2 .. 


LED 3 mm jaune 


IR1 ... 


TSOP1738 


PI .... 


micropoussoir 


Divers : 



1 . support 2x4 
1 . support 2 x 14 
1 . boulon 3MA 8 mm 
1 . connecteur RJ45 
1 . prise d'alimentation 

Sauf specification contraire, les resistan- 
ces sont des 1/4 W a 5 %. 
* Le programme en Basic du 
PIC16F876-EF526 est disponible en for- 
mat .rtf , sur le site de la revue, dans le 
meme dossier que le circuit imprime. 



Figure 4 : Capteurs a infrarouges. 



Block Diagram 



Input 



PIN 



Control 
Circuit 



<)Vs 



80 kQ 



AGC 



Band 
Pass 



Demodu- 
lator 




Q OUT 



GND 



Le capteur a infrarouges monte dans notre recepteur est le TSOP1 738 de 
Vishay Telefunken. Cette figure donne le brochage du composant et son 
schema synoptique. Comme son nom le suggere, sa frequence de travail 
est de 38 kHz, ce qui est tout a fait indique pour notre circuit qui doit etre 
en mesure d' interpreter des signaux modules a 38 kHz justement. La puce 
est en bottier rouge afin de la rendre insensible aux variations de lumiere 
ambiante. Parmi ses caracteristiques principales nous retenons la faible 
consommation de courant (0,6 mA), la tension d'alimentation entre 4,5 et 
5,5 V, la gam me de temperature de fonctionnement de -25 a +85 °C, la 
sortie compatible avec les composants TTL et CMOS, la tolerance elevee de 
la frequence porteuse (30 a 40 kHz) la rendant bien adaptee aussi au deco- 
dage des autres protocoles standards infrarouges fonctionnant sur d'autres 
frequences, par exemple les protocoles Sony et Philips. 



GND 




OUT 



aura lieu pour extraire les donnees 
et determiner lequel des relais est 
concerne par la commande. Avant 
d'envoyer la commande a la platine 
des relais, le microcontroleur controle 
I'etat logique de DS2 (correspondant 
au numero de sortie): s'il est ouvert 
(OFF), le relais reste actif jusqu'a la 
prochaine transmission et s'il est sur 
ON (mode monostable) le relais est 
active pour deux secondes. 

Les autres composants (PI, R14, U3 
et DS1), ont ete prevus au cours de la 
conception pour de futures extensions 
et par consequent ils ne sont pas uti- 



lises pour le moment. En ce qui con- 
cerne le recepteur a infrarouges, on 
a utilise le TS0P1738 travaillant a la 
frequence de 38 kHz. Le motif de ce 
choix est que sa frequence de travail 
est la plus utilisee (presque un stan- 
dard) et done la plus souvent compati- 
ble avec les telecommandes du com- 
merce. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a 
la construction de la partie recepteur 
a infrarouges (la platine d'extension 



a huit relais ET473 ayant deja ete 
construite). Le circuit tient sur un cir- 
cuit imprime : la figure 2b en donne le 
dessin a I'echelle 1. 

Quand vous I'avez devant vous, mon- 
tez-y les quelques rares composants 
(en ayant constamment sous les yeux 
les figures 2a et 3 et la liste des 
composants). 

De plus, rappelons que pour cette 
premiere version on peut omettre de 
monter le dip-switch a quatre micro- 
interrupteurs, le poussoir, le trimmer 
et la memoire ! 
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Figure 5: Protocole NEC. 
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a bit ' 8 bit 
i * 


* 8 bit ' Soii [ 


13.5 ms 


27 ms 


27 ms 



Le dessin represente le train d'impulsions (module a 38 kHz) produit par les dispositifs infrarouges NEC. Comme on 
peut le voir, le train de donnees entier est precede d'un "burst" de 9 ms suivi d'un silence de 4,5 ms. Ce "header" 
(en-tete) est necessaire a la regulation de I'AGC du recepteur qui s'adapte mecaniquement a la resistance du signal. 
Apres I 'en-tete sont envoyes 32 bits de donnees, composes de I'adresse (8 bits) et de I'adresse complementee (8 
bits) suivie de la commande (8 bits) et de la commande complementee (8 bits). Ainsi, grace au complement, il est 
possible de verifier la presence d'eventuelles erreurs. 



Quand le montage est termine et que 
les verifications sont faites, si Ton a 
deja realise la platine d'extension a 
huit relais ET473, on n'a qu'a coupler 
les deux platines (avec un cable reseau 
droit muni de deux RJ45 males) et a 
proceder au premier essai. 

Tout d'abord verifiez le fonctionne- 
ment correct de la platine de base 
ET526: alimentez-la en 12 Vcc et la 
LED verte LD1 s'allume puis la LED 
jaune LD2 clignote. 

Une commande de controle mettant 
au repos toutes les sorties est alors 
envoyee a travers I'interface RJ45. 

A ce propos, rappelons que dans le 
programme resident aucune instruc- 
tion de memorisation de I'etat de 
chaque sortie n'est presente: done, 
chaque fois que le recepteur est ali- 
mente, toutes les sorties se mettent 
au repos. 

Apres le "reset" de mise sous ten- 
sion, la LED jaune s'eteint et I'unite 
est prete a recevoir les commandes 
de I'emetteur. 

Procedons maintenant a la configura- 
tion de ce dernier. 

Avec la telecommande universelle, 
sont fournis les codes des divers 
constructeurs. 

Quant a nous, nous devons choisir 
ceux touchant les dispositifs NEC. 
Tres probablement vous disposerez 
de plusieurs codes, done memori- 
sez dans la telecommande le premier 
code NEC et essayez de verifier le 
fonctionnement en pressant une tou- 
che au choix parmi les huit. 



Si le code insere est correct, la sortie 
correspondante sera activee, sinon 
les codes de I'emetteur et du recep- 
teur ne coincident pas. Dans ce cas, 
essayez le code NEC suivant. 

Quand vous avez trouve la combinaison 
juste, configurez avec DS2 les huit sor- 
ties de la platine d'extension ET473. 

En particulier, il est possible de choi- 
sir entre deux modes de fonctionne- 
ment: mono ou bistable. 

Dans le premier cas, mettez sur "ON" 
le micro-interrupteur correspondant a 
la sortie et dans le second mettez-le 
sur "OFF". 

Cela fait, en pressant une touche de 
la telecommande a infrarouges, I'etat 
du relais sera modifie. 

En monostable, le relais sera active 
pour deux secondes puis desactive 
automatiquement et en bistable, il 
suffira de presser a nouveau la tou- 
che pour le mettre au repos. 

Chaque changement d'etat du relais 
est signale par I'allumage ou I'ex- 
tinction de la LED rouge corres- 
pondante sur la platine d'extension 
(LED rouge allumee=relais excite, 
LED rouge eteinte=relais relaxe). 

La LED jaune sur I'unite receptrice 
signale la reception d'une commande 
par infrarouges, meme si les codes 
des deux dispositifs sont differents. 

En ce qui concerne la distance que 
le rayon peut couvrir en toute secu- 
rity, elle depend de deux facteurs : la 
puissance de I'emetteur (bien sur) et 
I'intensite de la lumiere ambiante. 



En effet, si la lumiere est forte et 
si elle est dirigee vers le capteur a 
infrarouges du recepteur, il pourrait 
y avoir des problemes de reception 
du signal utile, bien que ce capteur 
soit protege, par la couleur rouge de 
son boTtier, contre de telles interferen- 
ces. La distance couverte sera dans 
ce cas (de saturation) plus reduite que 
dans la situation normale. Nos essais 
ont montre que Ton pouvait compter, 
avec la plupart des telecommandes 
universelles et une lumiere ambiante 
normale, sur une portee de quatre a 
huit metres. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce recepteur a infrarouges ET526 
(ainsi que I'extension a huit relais 
ET473) est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Le programme en Basic du PIC16F876- 
EF526 est disponible en format.rtf, sur 
le site de la revue, dans le meme dos- 
sier que le circuit imprime. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 



LISEZ 
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SURVEILLANCE Video Cameras Video- ESS M des cameras sur place 




C ONMX TEITR OBD2 

Flche male OBD2 
diagnostic automobile 

29E 



sei ection de 4 cameras ecrai LCD 1 . 8*( 45mm ) 
audio sortie sur BNC mode pixels: 896x230 = 205080 



Moduli OSM- 

lMfii:24.4t4*,2 K 6ni< 

GSM /GPRS dual Bi 
GPRS class 3f4+l) 

Connectcur 70 
brodies, 
Antenne 

MMCX 

Stack TCP/IP 
iniegree Jnt efface RS232^ 
USB,Sms(Mo/Mt text et 
PDU.mode r Voixfl el ephone, 
vocodeur EFRTJVFR/ AMR) 
Possibility d'embarquer a bond 
del applications 
Connecteui 70Pls 



cycle: auto /Bypass 
Tempo par cameras: 1 
a35sec 

"Dim 27 3x60x192mm 



dimenslcrts : 85x55 x24mm 

poU,:9SB 1S0E 



HONCOLHA5PN. 
LCD TFT Pal + AUDIO. 

pfxds:960(h)x234(v) 

dimensions : 157 x 133 n 3<mm 

polds : 400g 

y 199E 



MOMCOL HASP- 
LCD TFT Pal + 
2AUDI0+0SD 

pixels:0&0(h )x234(v) 

dimarnsans i IS? x 133 x 3*nni 

polds ; 470g J69E 



*SJMtEtrR5.5'N«r er Blanc 
SYSTEMF DE SIJUVEn.LANf'E 



Commutators cyc.lques monitf.hr cooleci i J- J™™* couleur m- moniteurcouleur s^o^eur^ouleur r 

LCD , T ^ J P n?^ + ,^ DI >°-^^"™»^' 

pi xd S : 1 44 0(h )x23 4( v) camera <mtoL -DIN) * enuence 

dimensions 19&:xl4Sx33mm autom Bfcque et tnanuelle da & de 

POldS' 76 Oq ewoiutahwi 1 i30iec ttchespdeu 

r ^* AMP « audio (RCA) FoAtd on mwtiAoiJ* 

^9E 



MONlTF.irR 
'iNDUSTHli 

Pluneitri d 

(prtixk* contact 

pgW ttt djrnenn«M dp 

recran et type de canes 

»ide«) 



I 



NC 



359E 




Batter im-int 



164E 



499E 



Le fenntc PXP. (Image ilan* 
1 Image) N/B ou Coukur 

DoWt. tf**retil*uiteur d'ua PIP 
Tout co regardant voire rmfn&ni TV 
de *o»re tanapfr Survnl Lei vofcre 
B ebe . jar An voire a m Hire exct 
voui pouvaiP c*™«cter 
ijrtiulwnccnent ivove PDAC«n±ta* 
vi ctto J&gnetor cope^jfcepHfiir 
ratelite.D VD exct (6< 





Lecteur DVD 12V 

Lecteur DVOportable 
.ittxt * 3" r compJrtlWe CD' 

Jjvreavec tcoureur 
,teReooun«sde tc 
adfiptatrur rectcur 



Batter metal 

Lecteur DVD 12V Sy«t erne de video de Recul a 
«ux canauw +aucHo 

pr**sWemenl le letter PVD (AuloBHi.bile .Car ■van* Cumim met. J 

portable le flu t compact au £cran de 5" a«e ps«-3 oleil 

moade lectwe de PVLWCD/ RejoLutot, 500%n« TVTesiean d r entree 
a>rcD-JVCD-RW/H*G/MP3 CCt2V-24V carneTftCCD-htMrtophone 

mcdele fjat i e latite (ettnche J/r wee 5 1 2x582p«eett) 

MMMfllv i la fithe allum e- 1 con ]l e .f3$ Reiel uti on 3 WTv 

cigarcc 1 2V CC de voire HI uro usation nun 3Luk L vt» avec c abler 

ra*« lltagnmft* type t ^ i^t^lWroo™-™ j 

^edecreit CcmcrDSOfceSaSSmm 




Camera de 
surveillance 

Cam tra de runretl taacr f tan c h t 
MfWoujePIR (SLEDS>cajnefa 
activee aiitcmatiqueiriEnl k-rniue 
le detectetir iaLrar«ia e dctecte on 
aiouwnmient + tyitfeme de 
decEeiicheDi enf de roagnetorcopc 
et TV pertritnitqt *u 
tempofarement de 1 5 a 2C» 



Com mutateur quad coulein en temps reel 
vqs4crt2 4 entrdts OSD dispodtif d**late. 
Prise BNC4 > CanitrBS,EHra c i3 vir^o: 4 + 1 (VCRJ 

SORTIE fflDlQllSOJrTTEQUAO+l SORTLE S^QUEHTIELLE POUS 
MOKrTEUR EMTRfiES D'aIaRMe: 4 30R71I D*#kLAMK: 1 

duieed'aJarnie: 1 -99sec. Hires d^ma^esi 10 
citracJcres iniscaLhciirt ■ m4nuici l;i (LtU- mUnkkiic 
incorporee en temps reel eiiliee RS-23Z: oui delai de 
conunutatioii: 1 - 30 sec. impedance de charge: 75 
ohm Alim: DC 12V i 10%, 500mA ctmsoinmstion- 
niix- 6W poids Ukjj dim; 240 x 444 x 151mm 




C apt sur CCD 1/3 
Resolution 380liqnes 
TV Pixels: 

S0Q(H)x5^(Vl CCfR 
Sensible 0.5Lux 
objectif;f3.6mrn/F2 
AJim:1 2V/70mA 
Po]ds:30Sqr 
Dim:26v99mm 



^ CMtttatfViHiB^pai CMtPSIftfltMiMl 
< Eta n ch e 30m> '( PIHHOIE" Jans Girds Infra- rmmr 

o2tt£zrRM£%y Oe detect lafraRouge stec Aiido> N/b Cmos 
TV^els%7fH^\A 500x582 P ixejs ^0 pixels:362tH)x2Bft V) 

sSrSSoS™ TV D 5Lux Lanmla:F2 
objectiff3.emm/F2 9 ecllf ii 3 I' F2 

Afi m : 220\^ c Dim: 1 0Ox 70x44mm 

Poids:600gr Poids:207g 
Dim:94x44x6mm AJim:12VCC-19QmA. 



S6;74E 




OJLttx 

Objectif:fi>SiTmVF2 
Alim^4 2V Poids67gr 
Dim:34k40x3amm- 



CMOS 1/4 N/B 
240hgnes TV 
p*xels:352(H) x 288(V) 
0.5Luk/F14 
objectify. €rnm/F1 ,2 
Dim: 14x14x1 7mm- 
Poids;15gr 
Alim:t2V5(lniA 



Mini- camera 
cmos sur 
un flexible de 
20cm pixels 
330Mlux- 
ang1e92" 
AJim:DC12V 



cmos 1/3" petals 
330k Fignes3eO i 
lux mini 

Lentille:f3 ©mm/ 
F2.0/ Angle m 
AJim:12vDC 
Diex27x27mm 



PINHOLE CCD 1/3" 
500x562 pixels 380 
lignes TV O.SLux 
Le nolle :F2 

Sfectif.f5.0/F3.5 
m:32x32mm 
Poids:12gr 
Alim:12V 120mA 



Portea: 15m 
Angled? vu& : 7<T 5S* 
Lels: 52 48 

Activation Auto <10Lux . 

mm aLucc/l SOLuj: 

Poids: ].Z7Kar 0-eoqer 
D irrv 1 03x103x1 sSmn 1 0SxIT&rim 
Nomw IP33 IP44 




• 

capteur C-MOS couleur 1/3** 
pixels; 510(H) x492(V)- 
PAL- resolution : 380 lignes 

TV 

eclairemantmin. : 5lux a 

F1.4 

I entitle : flSmm/ F2.0 
angle de l object if : 72" 
alim : DC 9V/0 4W 
dimensions 34 x 40 x 



capteur CCD couleur 1/3" 
&ixels ; 61 2(H) x 582(V) - 

resolution ; 350 lignes TV 
eclairage min. ; 5 lux a 

lenti lie : 5,0mm angle ; 
45* 

cf alim: CC t2V/l50mA 
/90gr Dim: 40x 40mm 



couleur <Etanche 30m> 
Capteur C C D 1/3 sory . * _ — ^ i_. 

Resolulion42fJUgnesTV Cmos + Al,,iloima 9 e 



Pixels: 53 



. . 37(H)x679fA/)l 
Sensibilite; f Lux /F1 .2 
obiectif;t3.6mm/F2 
Poids:600gr 
Drm;94x44xGmm 



■Pal 



sensor 
pixels 330k lines tv 
380 3!uxDC12V 
Dim:30x23x58mm 



COLMHA2 
525x582 pixels 350 
lignes. 5 lux F1 .4/ 
angle :7Z/3.6mm 
Aiim:12vDC 
dim: 42 x 42 x 40mm 



RECEPTEUR- EMETTEUR] 
1DEO Z4GHZ ] 



Frofessionetlc 
1/4" CCTr[ Sans qjeclifl 
montnre CS pixels: 
512m^x5g2fyi-PAL* 
resolution ; 330 luyiesTV 
eclairement m in.: I Lux 
F2.0 aliment atj QQ ; CC 
12V ± 10% ccmsoinma- 
Hon: 110mApdd$:2M5g 
dim; 108xo r 2x50mtn 



*taille 1/3" 

* tdtptlteut CS 

* focal e: 4.0mm 

* ouverture : f 2.0 



ACCE&SOIPES Vid^ 
CBJECT1F « mii^i* 



CAML5 53 U M0 ( 
CAML6 40 /30 
CAML7 28^/21 
CAWL10 70 ? /92 : 
CAWIL12 94^/70 a 



6mm/F2,0Q 
8mm/F200 
12mm/FZ0O 
3 6mm/F2.00 
2.8mm/F2.00 



Camera Styl Oemetteur 

moniteur recepteur 2,4Gh2 
Camera couleur NTSC +recepteur 1 
canal 2 4Ghz Moniteur NTSC^ 
Puissance 10mW portee ~\ 
100m ext. et 30m int. 



Camera 

recepteur 1.2Ghz 
Camera couleur pal trecepteur 1 
^ ^ canal 1.2 Gh? .Puissance 1DmW 
portee 1 00m ext. et 
30m int. 



Module G SM -Mi mature (Motorola G2ty 
QSM t GPRS dual Band 
GPRS class 8 (4+1 ) paUi: 11 ,9gr 
Cormecteur 70 bnxhes, Anlemie 
MMCX Stack TCp/TP 
inteWeJnterface RS232 - 
L'SB.Sins (Mo^ll text et 
PD U . m ode)Voix( let eiihone, 

vocodeur EFR/ER/FR/ AMR) ^^4l * 
Possibili te d'embarquer a bord de s applications 
Contiecteur 70Pts .* #i» 




Camera emetteur + 

recepteur 2.4Ghz 
Camera couleur pal +recepteur4 
canaux 2.4 Ghz Puissance 10m Wf 
portee 100m ext. et 
30m int. 



EMETTEUR VIDEO 
SUBMNIATURE 2 4 GHZ 

video 2.4 GHz 
Ce module hyhride jub-miaiature blindl 
trarurrwt 4 distsjice 3es Images esue d'wi 
cjnotrn (couleur ou N&B) . Dot* 4 J une 
mini amenne filace omrudirecnonnelle, il 
ilijpose d J uoe portee maximale de 30f 
en terrain degagi (JO men imerieur 
juivant rwiure 3e; obs[*clN\Modute 
cginJi?rme auw rurme: radio et CSM 

Recepteur +Emetteur Video miniature 5gr 

2.4Ghz 



Camera Emetteur video ^rr, 

2,4Gh2 sans fil + camera 1 ^ 
couleurmodele super 
miniature 

Dtm:34xlSx20mm 



Recepteur 
2. A Ghz audio/video 

Dim;I50xS8xJOmm 



Camera stylo,— . 

recepteur 2.4Ghz 

Camera couleur pal +recepteur 1 canal 
2.4 Ghz Puissance 10mW portee 
* 100m ext. et 
30m int. CC 068 1 



499.0AE 




Perceuseminature 



■Vitesse: 9000- 

ISOOOtpm 
all me rotation 
9^ 18Vec 

d e per cage : 0.8mm 

a 3mm > 
-liyree avec 4 accessoires 



* 



86.74E 



Machine a in solerUV 

Chassis d insolation economical . 
present© en kit dsns 
una mallette. 
Chassis sur Ct 
permettantune 
fixation 
parfaitement 
plane de la 
vitre. 

Format utile: 
160 x 260 mm (4 tubes de 8 W). 




Graveuw vertlcale 

avec pompe et 
resistance „A J 

capacite 
1. 5 litre- Alim 
220AC 
drcuit 

Impcime. ample J 
face et double 
face 

lr>0?f250mm 



u 



EP- Bon de Commande 


RU. 


Qtc 
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Voici le programme de gestion des photos prises par Punite distante A/V 
GSM decrite dans la premiere partie (ELM 62). Grace a ce logiciel simple, 
il est possible d'extrapoler les images arrivant (en pieces jointes d'e- 
mails) afin de les rendre disponibles sur un site Internet. Facilement 
configurable, ce programme peut etre utilise egalement comme auxiliaire 
aux programmes d'elimination des mails indesirables. 



Bappelons que I'appareil 
decrit dans la premiere par- 
tie est une unite distante 
GSM dotee d'une mini camera 
video qui, en cas d'alarme (ou sur 
demande), peut prendre une photo 
et I'envoyer comme piece jointe 
d'un e-mail a une adresse electro- 
nique specifiee. L'usager peut ainsi 
exercer un controle visuel sur ce qui se 
passe dans un lieu qu'il desire surveiller. 



Notre unite distante dispose de nombreuses autres 
fonctions (ecoute locale discrete par exemple), mais cette 
deuxieme partie de I'article n'interessera que la gestion des 
photos prises: cet article en effet vous presente un pro- 
gramme capable de detecter automatiquement I'image prove- 
nant de I'unite distante et de la publier dans une page "web" 
a travers une connexion FTP. Si cette page est consumable par 
tout le monde (et non par un public restreint), nous pouvons 
presenter, a I'interieur d'un site, les photos d'une ville, d'une 
place ou de tout autre lieu : bien sur, ce systeme est particu- 




lierement adapte a la surveillance 
d'un lieu isole ou ne passe aucune 
ligne de telephone fixe (si on a 
une telle ligne a disposition, mieux 
vaut utiliser une "web-cam" et une 
connexion par modem au serveur 
du site). Notre appareil est recom- 
mande pour des installations provi- 
soires ou d'urgence, la ou il faut ins- 
taller sur-le-champ un systeme video 
de controle a distance. Si au con- 
traire cette page "web" n'est pas 
publique, nous pouvons realiser une 
sorte d'album personnel sans saturer avec 
des messages notre boTte de courrier electro- 
nique. Voila ce que nous permet de faire le pro- 
gramme que nous avons mis au point. 

Mais ce n'est pas tout: il pourra aussi etre utilise a d'autres 
fins car, nous le verrons plus en detail ensuite, il contient une 
section de filtrage des e-mails indesirables (ce programme 
"CheckEmail" peut eliminer les e-mails ne presentant pas 
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Figure 1: Comment publier sur Internet. 
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Le programme decrit dans cet article permet de publier, a I'interieur d'un site, 
la photo prise par notre unite distante GSM a camera video. L'exemple fourni ici 
concerne r entree les locaux d'une entreprise: cette photo, mise a jour toutes 
les trente minutes, est disponible sur le site de la societe (pour d'evidentes 
raisons de securite, les indications de site ont ete masquees). Les ecran s a ad 
montrent comment sont regies les differents parametres concernant les regies, 
la decharge des e-mails et la publication au moyen d'une connexion FTP. 



certains criteres predefinis, comme les 
"spam" et autres mouches du coche 
de I'internaute). Malgre la simplicity de 
ce programme, ses fonctions sont multi- 
ples : nous pouvons en effet parametrer 
un nombre de comptes infini auxquels 
associer differentes regies pour les mes- 
sages preleves sur le serveur de cour- 
rier. Une des regies specifiques creees 
par notre appareil concerne le filtrage 
et done le transfert sur le serveur, au 
moyen du FTP ("File Transfer Protocol"), 
de la piece jointe a I'e-mail d'un usager 
repertorie, ou avec un objet specifique, 
ou bien, encore mieux, les deux a la fois 
(nom et objet). 

Mais voyons sans plus tarder comment 
fonctionne le programme, comment il 
est configure et ou I'installer. 

Configuration du programme 

Ce programme peut etre installe sur 
tout ordinateur relie a I' Internet pourvu 
qu'il soit allume et que notre pro- 
gramme tourne. Le logiciel verifie a 
une cadence programmable si sur un 
compte de courrier electronique specifie 
un e-mail avec photo en piece jointe est 
arrive: si le message et I'image repon- 
dent a des criteres definis, la photo 
est publiee sur le site de destination a 
I'interieur d'une page specifique. Dans 
notre cas, I'unite distante GSM envoie 
un e-mail avec en objet PHOTO et 
en piece jointe une image nominee 
Snapshot.jpg. L'envoyeur est habituel- 
lement represents par le numero de 
telephone de I'unite distante (exemple: 
0101234567@tin.fr). Pour lancer le pro- 
gramme, il suffit de cliquer sur le fichier 
CheckEmail.exe et un ecran avec cinq 
poussoirs apparaTt: le premier (Sortie), 
permet de terminer I 'execution du pro- 
gramme. Le deuxieme (Setup), permet 
de configurer le programme de fagon 
a pouvoir executer la connexion et le 
filtrage des messages. Le troisieme 
(Download) permet d'effectuer le tele- 
chargement des e-mails en fonction des 
regies imposees. Le quatrieme (Visua- 
lise Log) permet de visualiser ou de 
cacher la fenetre de log contenant tou- 
tes les informations relatives a la con- 
nexion et au transfert des images. Le 
cinquieme (Informations) visualise une 
fenetre d'informations sur la version du 
logiciel. Sous ces poussoirs se trouve 
une fenetre initialement vide mais des- 
tinee a visualiser toutes les informa- 
tions concernant les e-mails regus. 
Encore en dessous, se trouve une 
bande grise avec d'autres informations 
sur les e-mails regus (messages detec- 
tes et dimension) ainsi que sur I'etat de 
la connexion FTP. 



Analysons maintenant en detail les divers 
parametrages en prenant un exemple 
pratique: la publication sur le site "web" 
d'une societe de la photo prise par une 
unite distante GSM placee devant I'en- 
tree des locaux de I'entreprise. L'image 
est publiee sous I'onglet Images dans 
le registre principal du site, lequel dis- 
pose bien sur d'une adresse IP pour la 



connexion FTP (et d'un mot de passe 
par compte). Si Ton clique sur le bou- 
ton Setup du programme, une nouvelle 
fenetre divisee en deux parties apparaTt: 
celle de gauche contient une liste de 
regies et I 'autre permet de parametrer 
les caracteristiques de ces regies. Pour 
la creation, la sauvegarde et I'elimination 
des regies, on utilise trois boutons situes 
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Figure 2 : Comment sauvegarder les images via FTP. 
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Afin d'eviter que les messages electroniques provenant de I' unite distante GSM 
ne puissent submerger la botte postale de destination, notre programme per- 
met le transfert automatiquement des photos associees vers I'onglet specifique 
d'un site distant. Dans ce cas, a la difference de I'exemple precedent, les 
images doivent etre renommees une par une pour eviter que les fichiers ne 
soient surcharges. Pour cela, il suffit de regler le "flag" Ajout date et heure dans 
le menu Reglage images (voir figure 1 g) pour obtenir des fichiers ayant des 
noms differents. Habituellement, la photo en piece jointe provenant de I' unite 
distante se nomme "Snapshot.jpg". Si I'on ecrit dans la case correspondant 
au nom de fichier Prise de vue et si I'on habilite I' ajout de la date et de I 'heure, 
le logiciel elabore les images et pourvoit a leur publication dans I'onglet de 
destination avec les noms suivants : 

Prise de vue_040406_1515.jpg 
Prise de vue_040406_1520.jpg 
Prise de vue_040406_1525.jpg 



Les noms etant differents entre eux, toutes les photos seront sauvegardees 
et aucune ne sera recouverte par une autre. Nous pourrons ainsi, en accedant 
a I'onglet en question (localement ou a distance), controler toutes les photos 
prises par le systeme. II va sans dire que, contrairement a I'exemple precedent, 
cette configuration se prete particulierement bien aux applications dans le 
domaine de la securite et de la surveillance a distance. 



dans la fenetre en haut a gauche : apres 
avoir clique sur le bouton Nouvelle Regie, 
il est necessaire d'inserer le nom de la 
regie (par exemple Electronique maga- 
zine, Securite, etc.) et puis de sauvegar- 
der avec le poussoir correspondant. Pour 
configurer la regie, il faut avant tout 
effectuer le reglage du compte de cour- 
rier electronique (Reglage P0P3, a) en 
inserant le nom du serveur de courrier, 
le port (generalement 110), le nom 
du compte utilise et le mot de passe 
correspondant. 



Quant a nous, nous utilisons le serveur 
de courrier du site electronique- 
magazine.com et nous ecrivons sur la 
ligne mail.electronique-magazine.com. Le 
compte de courrier sur lequel arrivent les 
messages s'appelle gsm@electronique- 
magazine.com et il est insere a I'em- 
placement adequat. Dans la ligne du 
bas est note le mot de passe. Ce mot 
de passe et les autres donnees "sensi- 
bles", dans les ecrans des figures, sont 
factices. Tous les champs sont obligatoi- 
res. Est optionnel, par contre, le choix 



offert pour I'effacement de tous les mes- 
sages presents sur le compte courrier. 
Les messages repondant aux caracteris- 
tiques parametrees dans les regies sont 
effaces par le serveur de courrier apres 
avoir ete elabores et transferes via FTP 
au site de destination. Les autres mes- 
sages sont en revanche effaces uni- 
quement si la mention "Eliminer autres 
messages" est cochee. Afin d'eviter que 
notre systeme ne se bloque a cause 
d'eventuels "spam" non effaces, nous 
vous conseillons de toujours activer cette 
option. Pour selectionner et verifier les 
e-mails arrivant, nous devons cliquer sur 
le bouton Reglage filtres (voir figure 1 b) 
et remplir les champs. Pour effectuer 
un controle de I'envoyeur du message, 
nous devons cocher la case correspon- 
dante et ecrire dans I'espace voisin le 
compte de I'envoyeur (dans cet exemple : 
0101234567@tin.fr): ainsi, ne seront 
acceptes que les messages provenant 
de cet envoyeur. 

Nous pourrons faire de meme avec I'objet 
du message (ici PHOTO) et avec le nom 
de la piece jointe (Snapshot.jpg). En pro- 
cedant ainsi, le programme ne prendra en 
consideration que les messages prove- 
nant de I'envoyeur 0101234567@tin.fr 
ayant pour objet PHOTO et dont la 
piece jointe se nommera Snapshot.jpg. 
Comme on I 'a dit, le message de courrier 
electronique decharge par le programme 
est efface par le serveur et I'image est 
publiee sur le site de destination. Tou- 
tefois une copie de I'image est sauve- 
gardee sous I'onglet "Attach" cree auto- 
matiquement quand le programme est 
installe. Si I'image n'est pas renommee 
au moyen de I'option que nous allons 
voir, le fichier est recrit a chaque publi- 
cation et c'est pourquoi sous I'onglet 
"Attach" nous ne trouvons qu'une seule 
image. Dans le cas contraire, nous trou- 
verons les copies de tous les fichiers ela- 
bores et transferes via FTP. 

Toujours a partir de cet ecran, nous 
pouvons definir le rythme suivant lequel 
le programme doit effectuer le dechar- 
gement du courrier: nous le ferons en 
inserant une valeur (en minute) dans la 
case reservee a cet effet (toutes 
les minutes dans notre exemple). Au 
moyen de I'option Reglages Images 
(voir figure 1 c) nous pouvons renom- 
mer le fichier a publier. En effet, avec 
notre appareil GSM d'acquisition video, 
I'image envoyee en piece jointe a tou- 
jours le meme nom Snapshot.jpg et il 
n'est pas possible de le modifier... de 
prime abord. Si I'image a publier sur le 
site doit avoir un autre nom, nous pou- 
vons done utiliser cette section du pro- 
gramme pour la renommer. Nous pou- 
vons meme faire en sorte de renommer 
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Figure 3 : Les informations a propos de la connexion. 




Si le poussoir de log est active, dans le bas de I'ecran, apparaissent toutes les donnees relatives a la decharge du courrier 
et a la publication au moyen de FTP sur le site distant, comme le montrent les trois figures. La premiere montre comment 
le systeme se connecte automatiquement chaque minute au serveur de courrier pour verifier la presence de messages 
arrivant. La deuxieme, comment le serveur detecte un message correspondant aux regies parametrees et comment ce 
message est decharge et elabore. La troisieme sign ale I'effacement du message par le serveur et le transfert du fichier, 
avec I' image en piece jointe, sur le site distant. 



a chaque fois le fichier en ajoutant la 
date et I'heure: nous obtiendrons ainsi 
des fichiers de ce type (voir figure 2) : 

Prise de vue_040406_1515.jpg 
Prise de vue_040406_1520.jpg 
Prise de vue_040406_1525.jpg 



Dans I'application specifique, le fichier 
peut etre renomme, mais ni la date ni 



I'heure ne peuvent etre ajoutes, ceci 
afin de pouvoir recrire sur 1'image du 
site distant. Rappelons que, lorsqu'on 
renomme le fichier, I'extension (habi- 
tuellement .jpg) est egalement mainte- 
nue. Nous pouvons alors cliquer sur le 
bouton Reglage FTP (figure 1 d) pour 
inserer toutes les donnees necessai- 
res a la publication sur le site distant. 
Dans cette fenetre, nous reportons 
I'adresse IP de la connexion FTP avec 



specification des comptes et mots de 
passe, ainsi que de I'onglet de destina- 
tion du fichier a publier, soit le parcours 
a I'interieur du site. 

Quand la configuration est ainsi termi- 
nee, il est necessaire de sauvegarder 
les parametrages a travers la touche 
Sauvegarde (symbole de la disquette) 
en haut a gauche. Alors, si Ton veut 
que le telechargement se fasse en res- 
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Figure 4: Acces aux photos par tout le monde ou par un public restreint? 



Si les photos envoyees par I' unite distante ne doivent pas etre vues par tout le monde, ma is si elles doivent etre publiees 
sur un site auquel I'usager pourra acceder a parti r de nlmporte quel ordinateur relie a I 'Internet, il faut realiser des pages 
web ad hoc permettant une gestion commode des images. Le programme que nous avons mis au point (voir les ecrans 
principaux ci-dessus) permet de visual iser toutes les photos memorisees ou bien d'effectuer une selection par date. II 
est en outre possible d'ef facer les images qui ne servent plus. 



pectant les regies que Ton vient de pa- 
rameter, il faut cliquer sur le nom de la 
regie puis sur OK: le menu principal est 
a nouveau visualise et, si Ton presse 
le poussoir fleche du bas ("download"), 
le dechargement commence et se pour- 
suit automatiquement au rythme para- 
metre. Pour visualiser I'etat de la con- 
nexion, il est necessaire de cliquer sur 
le poussoir de log: ainsi, au bas de 
la fenetre, apparaTt une serie de mes- 
sages contenant I'heure et la date de 
connexion, la regie appliquee, la confir- 
mation de la connexion correcte au ser- 
veur de courrier, toutes les donnees sur 
I'e-mail decharge, I'etat de la connexion 
FTP et de nombreuses autres informa- 
tions utiles. 

Si Ton se sert de la procedure que nous 
venons de decrire, sur le site distant, 
une seule image, continument mise a 
jour et recrite, est publiee. Cette applica- 
tion convient bien pour le cas que nous 
nous etions fixe : mettre a disposition de 
ceux qui surfent sur le site de la societe 
la photo de I 'entree des locaux de I'en- 
treprise. Par contre si nous voulons que 
le systeme nous fournisse, par exem- 
ple, les images capturees pendant I'ac- 
tivation d'un des capteurs, nous devons 
faire en sorte que le logiciel renomme 
toutes les photos transferees par FTP 
afin d'eviter que ces images, ayant le 
meme nom, ne soient recrites (et done 
effacees). En faisant ainsi, nous trouve- 
rons sous I'onglet de destination toutes 
les images dont nous avons besoin. Pour 
obtenir ce fonctionnement particulier, 
nous devons configurer le programme 
comme le montre la figure 2: on le voit, 
nous avons cree une nouvelle regie appe- 
lee Securite. Dans I'exemple, le reglage 
de POP3 (figure 2e) est egal a la configu- 
ration precedente: nous avons utilise le 
meme serveur de courrier (mail, electro- 



nique-magazine.com) et le meme compte 
(gsm@ electronique-magazine.com). Bien 
sur, le mot de passe aussi est le meme. 
Dans ce cas aussi, il est conseille de 
cocher I'option "Eliminer autres mes- 
sages". Pour le Reglage filtres (voir 
figure 2f) egalement les champs sont 
remplis avec les memes donnees: 
e-mail de I'envoyeur 0101234567@tin.fr, 
objet PHOTO, nom de la piece jointe 
Snapshot.jpg. En ce qui concerne le 
rythme du telechargement, nous pou- 
vons ecrire ce que nous voulons (chaque 
minute par exemple). La figure 2g montre 
comment parametrer le Reglage Images: 
dans ce cas, il est moins fondamental de 
renommer le fichier que de prevoir I'ajout 
de la date et de I'heure, nous eviterons 
ainsi qu'un fichier ne recrive sur (et done 
n'efface) le precedent. Et ce n'est pas 
tout: au moment de la visualisation des 
images, il sera plus simple de selection- 
ner les images en utilisant comme dis- 
criminant la date. En ce qui concerne le 
Reglage FTP (voir figure 2h), il faut insu- 
rer, comme dans le cas precedent, tou- 
tes les donnees necessaires a la publi- 
cation sur le site distant (I'adresse de 
la connexion FTP, les comptes et mots 
de passe, le nom de I'onglet de destina- 
tion). Pour sauvegarder la configuration, 
il est necessaire de cliquer sur la touche 
Sauvegarde. Cette configuration permet 
done de sauvegarder toutes les photos 
prises par I'unite distante GSM a I'inte- 
rieur d'un onglet distant. 

Pour visualiser par I'lnternet le contenu 
de I'onglet, soit les images, il faut pre- 
parer une page "web" adequate (en fait 
plusieurs pages) permettant a I'usager 
de choisir les images a visualiser en uti- 
lisant un simple navigateur (habituelle- 
ment Internet Explorer). Les ecrans de 
ce programme sont visibles figure 4: 
la premiere signale combien d'images 



sont presentes a I'interieur de I'onglet 
et demande comment nous souhaitons 
proceder (la premiere possibility est de 
visualiser la liste complete des images 
memorisees dont ensuite, en cliquant 
sur le nom du fichier, nous pourrons 
visualiser une image a la fois). 

La seconde possibility est de selection- 
ner les fichiers dont I 'extension tem- 
porelle est comprise entre deux dates 
parametrables par I'usager. La premiere 
image de la serie sera visualisee et, pour 
les suivantes, nous devrons cliquer sur 
le numero suivant reporte dans la page: 
nous pourrons ainsi nous deplacer d'une 
image a une autre comme si nous feuille- 
tions un album. Dans ce cas, un lien 
d'effacement est encore present: au 
moyen de ce lien, nous pouvons eliminer 
les photos qui ne nous interessent pas 
ou qui sont sans signification. Bien sur, 
I'onglet dans lequel sont memorisees les 
images devra etre habilite aussi en ecri- 
ture. Le programme CheckMail, comme 
le "listing" des pages "web" que nous 
venons de decrire, sont telechargeables 
gratuitement sur le site de la revue. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cette unite distante audio/video 
avec module GSM ET535 est disponi- 
ble chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Cet etage amplificateur final BF de puissance pouvant fonctionner 
en mono (ponte) ou en stereo fournit une puissance maximale 
100 W RMS. II est realise avec deux circuits integres Philips. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

• Puissance sur une charge de 4 ohms a 1 kHz 2 x 50 W RMS 

• Puissance sur une charge de 8 ohms a 1 kHz 2 x 40 W RMS 

• Puissance en mono (ponte) 8 ohms 1 kHz 100 W RMS 

• Bande passante 20 a 25 000 Hz 

• Distorsion harmonique -90 dB 

• Distorsion d'intermodulation -86 dB 

• Sensibilite d'entree a la puissance maximale 300 a 1 000 mVeff 

• Tension d'alimentation double symetrique 2 x 28 Vcc 

• Consommation maximale en pont 3,6 A 

• Consommation maximale en stereo 4 A 

Cet amplificateur peut fonctionner en configuration mono (en pont) ou stereo 
en fonction du parametrage d'un inverseur cable (voir figure 5) 



es circuits inte- 
gres Philips TDA 

L_|1514A, utilises 

pour cet amplificateur 

Hi-Fi 2 x 50 W, tra- 

vaillent en classe AB 

(voir figure 2) : chacun 

delivre une puissance 

de presque 50 W sur 

une charge (enceinte 

acoustique) de 4 ohms 

d'impedance. Done en 

stereo (impedance des 

enceintes 4 ou 8 ohms) 

on utilise deux circuits integres. On pourra toutefois rea- 
liser un amplificateur mono (de puissance double, mais 
en nous limitant a 8 ohms d'impedance pour eviter toute 
surcharge) en employant la configuration en pont (voir 
figure 5). A part ce qui precede et le contenu de la 
figure 5, nous nous refererons desormais essentielle- 
ment a la configuration stereo. 



ELECTRONIQUE 



Le schema 
electrique 

Comme le montre la 
figure 1, le schema elec- 
trique est constitue des 
deux circuits integres 
Philips et des compo- 
sants externes necessai- 
res. Chaque TDA1514A 
peut travailler en pleine 
independance par rap- 
port a son compere: il 
regoit son propre signal 
(broche 1) qu'il amplifie 
et restitue a I'enceinte via sa broche 5. Le double inverseur 
SW2 doit dans ce cas etre en position STEREO (JS) alors 
qu'en mono pontee il est sur "BRIDGE" (JB) et le signal 
est bien sur unique. En stereo, le signal du canal droit 
est applique aux bornes "RIGHT INPUT" et celui du canal 
gauche aux bornes "LEFT INPUT" : les enceintes des deux 
canaux, a connecter respectivement a " SPEAKER RIGHT" et 
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Le schema electrique de I' alimen- 
tation double symetrique 2 x 28 V 
4 A necessaire au fonctionnement 
de cet amplificateur n'est pas com- 
pris: on pourra utiliser I' alimenta- 
tion APS200 avec un transforma- 
teur torique (ou autre) de 200 VA 
2 x20 V. 




Figure 1: Schema electrique de I'amplificateur. 



"SPEAKER LEFT", permettent d'ecou- de retroaction. Nous allons expliquer prenons IC1, assimilable a un ampli- 

ter le son amplifie. Le double inverseur le fonctionnement du circuit tout entier ficateur operationnel, dote toutefois 

SW2 etant en position STEREO (JS), R3 en nous contentant d'une des deux de fonctions supplementaires telles le 

et R4 peuventjouer leur role de reseau voies (droite et gauche sont egales): "muting" (silencieux), le "bootstrap" 
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Figure 2 : Schema synoptique et caracteristiques 
du circuit integre Philips TDA1514A. 




PARAMETER 


CONDITIONS 


SYMBOL 


MIN. 


TYR 


MAX. 


UNIT 


Supply voltage range 














(pin 6 to pin 4) 






±10 




±30 


V 


Total quiescent current 


V P -± 27.5 V 


'toi 




56 




mA 


Output power 


THD = 60 dB; 
V P = ± 27,5 V: 














R L = 8U 


P* 




40 




W 




Vp-±23V: 














R L = 4U 


P 




49 




W 


Closed loop voltage gain 


determined 














externally 






30 




dB 


Input resistance 


determined 














externally 


R| 




20 




kfl 


Signal plus noise-to-noise ratio 


P(, = 50 mW 


(S+NJ/N 




83 




dB 


Supply voltage ripple 














rejection 


f= 100 Hi 


SVRR 




64 




dB 



// s'agit d'un amplificateur Hi-Fi monolithique au rendement eleve, capable de 
delivrer une puissance maxi de 48 W, comme le montre le tableau. Le compo- 
sant est completement protege thermiquement et contre les surcharges. Le 
circuit dispose, en outre, de la fonction "mute" utilisee pour eviter le "bump" 
dans les enceintes a la mise sous tension de I'appareil. 



(amorce) et deux protections integrees. 
L'entree non inverseuse est broche 1 
et I'inverseuse broche 9, la 5 etant la 
sortie vers les haut-parleurs. 

L'alimentation prevue (double symetri- 
que 2 x 28 V) s'applique a la broche 6 
pour la branche positive (+V) et 4 pour 
la branche negative -V. La broche 7 
("bootstrap") est normalement reliee 
au positif d'alimentation, la 3 (com- 
mande du "muting" / "standby") nous 
allons en parler et la 2 s'occupe de 
la double protection. Quant a la bro- 
che 8, c'est l'entree non inverseuse 
d'un second operationnel monte en 



parallele avec celui normalement uti- 
lise pour l'entree et non connecte: 
c'est pourquoi il est relie en fixe a la 
masse. La retroaction adoptee est 
du type parallele-serie et utilise un 
reseau classique : le signal est retroac- 
tionne de la sortie (broche 5) vers l'en- 
tree inverseuse (broche 9) au moyen 
d'une resistance, laquelle, selon le 
parametrage de SW1, peut etre uni- 
que (R7) ou en parallele avec deux 
valeurs possibles (R9 ou Rll). Le rap- 
port avec R3 donne le gain en tension, 
selon la formule : 



Av = (Re + R3) / R3 
ELECTRONIQUE M magazine - n° 64 



ou Av est I'amplification en tension et 
Re la resistance entre les broches 5 
et 9. Comme cette derniere depend 
du fait que le reseau comporte la 
seule R7 ou R7 avec en parallele R9 
(JM) ou Rll (JH), grace a SW1 on 
peut regler differents gains et done 
faire varier la sensibilite de I'ampli- 
ficateur (on peut choisir un niveau 
d'entree de 300, 550 ou 1 000 mV, 
afin que I'amplificateur delivre la puis- 
sance maximale sur une charge de 4 
ohms (enceinte). Voir figure 7. 

Voyons maintenant les broches lais- 
sees de cote et en particulier celles du 
"muting" et des protections : les 2 et 3 
donnent sur le reseau C12/R5 congu 
pour fournir pendant la transitoire d'ali- 
mentation une impulsion de niveau 
logique haut. La section "muting" per- 
met d'inhiber la totalite de I'appareil en 
coupant l'alimentation du premier ope- 
rationnel de la chame amplificatrice. 
Pendant que I'amplificateur d'entree 
est ainsi etouffe, un second operation- 
nel est active: son entree non inver- 
seuse est reliee a la broche 8 et son 
entree inverseuse est commune avec 
celle du premier etage amplificateur, 
de fagon a en diviser la retroaction 
et garantir un gain egal. Le role de 
cette broche est de permettre renvoi 
vers I'etage final, done vers les haut- 
parleurs, d'eventuelles signalisations 
acoustiques de diagnostic: par exem- 
ple une note acoustique ou un mes- 
sage synthetise avertissant que I'am- 
plificateur est inhibe. Ces signalisations 
se desactivent quand le signal appli- 
que a l'entree audio (RIGHT INPUT) pro- 
duit sur la broche 3 (par rapport a la 4) 
un potentiel "normal" (de 6 a 7,25 V 
selon le constructeur). Si on applique 
un potentiel de 2 a 4,5 V, le circuit 
integre passe en mode "mute", alors 
qu'avec 0,9 a V, on obtient le "stan- 
dby", soit I 'extinction de I'etage final. 

Toutes ces valeurs etant des differen- 
ces de potentiel entre broches 3 et 4, 
on comprend comment fonctionne le 
reseau C12/R5 : des la mise sous ten- 
sion, C12 est charge et applique -V 
(28 V negatifs) aux broches 2 et 3. 
Initialement, la tension entre 3 et 4 
est nulle (condition de "standby" au 
cours de laquelle le TDA1514A ne con- 
somme que quelques |jA). Au fur et a 
mesure que I'electrolytique se charge a 
travers R5, la tension atteint le niveau 
correspondant au mode "mute" : I'am- 
plificateur est alimente mais reste 
inhibe car la logique interne bloque le 
signal arrivant de I'etage preamplifica- 
teur (consommation typique 18 mA). 
Quand C12 depasse 6 V, I'ampli- 
ficateur fonctionne normalement: le 
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Liste des composants 

Rl 22 kQ 

R2 22 kQ 

R3 680 Q 

R4 680 Q 

R5 470 kQ 

R6 470 kQ 

R7 33 kQ 

R8 33 kQ 

R9 39 kQ 

RIO 39 kQ 

Rll 15 kQ 

R12 15 kQ 

R13 3,3 Q 

R14 3,3 Q 

R15 100 Q 

R16 3,7 kQ 1/2 W 

R17 3,7 kQ 1/2 W 

R18 1 kQ 1 W 

R19 1 kQ 1 W 

CI 220 pF ceramique 

C2 220 pF ceramique 

C3 2,2 nF ceramique 

C4 22 nF ceramique 

C5 22 nF ceramique 

C6 1 |jF polyester 

C7 1 |jF polyester 

C8 1 mF 50 V electr. 

C9 1 ijF 50 V electr. 

CIO 1 mF 50 V electr. 

Cll 1 mF 50 V electr. 

C12 1 |jF 50 V electr. 

C13 1 mF 50 V electr. 

C14 47 mF 63 V electr. 

C15 47 pF 63 V electr. 

C16 47 pF 63 V electr. 

C17 47 mF 63 V electr. 

LD1 LED rouge 5 mm 

LD2 LED rouge 5 mm 

Dl 1N5404 

D2 1N5404 

IC1 TDA1514A 

IC2 TDA1514A 

Divers : 

1 bornier 2 poles 

2 RCA pour circuit imprime 

1 dissipateur rth = 1 °C/W 

4 boulons 3 MA 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5%. 
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Figure 3a: Schema d'implantation des composants de I'amplificateur (les deux 
voies sont sur la meme platine). 




blocage de I'audio est supprime et le 
signal d'entree peut etre amplifie. Le 
tout dure environ une seconde et sert 
surtout a allumer graduellement I'ap- 
pareil: la phase de "standby" evite le 
"bump" dans les enceintes a la mise 
sous tension. Le "muting" retarde I'am- 
plification du signal jusqu'a ce que le 
circuit soit pret. 

Le schema electrique de la figure 1 
montre que ce meme reseau de tempo- 
risation "muting" / "standby" controle 



la broche 2, correspondant exterieure- 
ment a la protection. Cette derniere 
est double, elle prend en compte deux 
parametres. D'abord, la protection con- 
tre les surcharges detecte le courant 
consomme par la sortie et bloque les 
finaux. En cas de court-circuit vers la 
masse ou vers le positif d'alimenta- 
tion, I'etage de sortie s'eteint pen- 
dant dix minutes et, ce laps de temps 
ecoule, la section de diagnostic teste 
(en fournissant une basse tension et 
en mesurant la consommation) I'etat 



de la sortie afin de s'assurer que le 
court-circuit n'y est plus. Le fonctionne- 
ment normal revient seulement quand 
cette condition est verifiee. Ensuite, 
la temperature du circuit integre est 
surveillee: si elle depasse 145 °C la 
logique de controle coupe I'alimenta- 
tion de la section de puissance pen- 
dant une heure ! Pour la restituer avant 
I'ecoulement de ce long delai (!), il 
suffit de debrancher I'alimentation, 
d'attendre une minute environ et de 
la rebrancher: si la temperature est 
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Figure 4: Photo d'un des prototypes de la platine de I'amplificateur stereo. 




Les deux circuits integres 
TDA1514A sont fixes par de petits 
boulons (avec feuilles de mica ou 
de Teflon d' isolation et pate aux 
silicones sur les deux faces) sur 
le dissipateur (rail) pouvant faire 
office de bottier metallique ou pro- 
file constituant le panneau arriere 
ou les cotes du bottier metallique. 
De toute fagon, ce dissipateur doit 
avoir une rth de 1 °C/W. 




Figure 5: Connexions pour un fonctionnement stereo ou monophonique. 

~i r , n 

o 




m Configuration mono pontee 



230 Vac 




Les connexions de I'alimentation 
(APS200 avec transformateur tori- 
que 200 VA 2 x 20 V conseillee) 
sont les memes en mono et en 
stereo. Ce qui change, ce sont les 
liaisons des entrees et des sor- 
ties : le double inverseur SW2 est 
a parametrer comme les dessins 
I'indiquent (en rouge). En stereo 
les deux entrees (droite et gau- 
che) sont uti Usees alors qu'en 
mono pontee le signal d' entree est 
envoye sur I'entree "droite". 



53 Configuration stereo 



Vac 
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Figure 6: L'alimentation secteur de I'amplificateur. 




L'alimentation secteur 230 V de I'amplificateur doit etre une double symetrique 2 x 28 V et doit pouvoir fournir un 
courant de 2 x 4 A au moins. Le transformateur (non represents, il est fixe en dehors de la platine alimentation) a 
connecter au bornier bleu (voir figure 5) doit avoir une puissance de 200 VA et un secondaire double 2 x 20 V '2x5 A. 
Le pont redresseur doit etre un 80 V 10 A et les condensateurs electrolytiques de filtrage doivent etre au moins des 
10 000 ijFde 50 Vts (l'alimentation APS200 et le transformateur torique reference 200-20+20 vont bien). 



descendue en dessous de 145 °C, le 
circuit integre reprend son fonctionne- 
ment normal, sinon la protection se 
declenche a nouveau. 

Deplagons-nous maintenant vers la sor- 
tie pour examiner le reseau C14/R13, 
dont la fonction est de compenser par- 
tiellement les variations d'impedance 
des enceintes au gre des variations de 
la frequence du signal amplifie : il s'agit 



de prevenir d'excessives rotations de 
phase pouvant occasionner de I'insta- 
bilite et une entree en auto-oscillation 
de I'appareil. 

La configuration stereo garantit pour 
chaque canal, avec une alimentation 
de +28 Vcc, une puissance de sortie 
de 28 W sur 8 ohms et de plus de 
48 W sur 4 ohms. Comme le montre 
la figure 6, la consommation a la 



puissance maximale pouvant attein- 
dre 4 A par branche (+V, -V), vous 
devez prevoir une alimentation dou- 
ble symetrique dotee d'un transfor- 
mateur secteur 230 V / 2 x 20 V de 
200 VA. L'alimentation APS200 con- 
vient parfaitement, mais toute autre 
alimentation offrant les memes pres- 
tations fera aussi bien I'affaire. La 
consommation totale au repos est de 
I'ordre de 100 a 120 mA. 





KIT 

COMMUNICATION 

Integrer une liaison Ethernet 
ou USB en quelques minutes. 



* ConvertiSSeur Ethernet TTL Serie, 
RS232 r RS485. R5422. 

* Ethernet lOSaseT avec protocols 
TCP,UDPJCMP (ping). AftP. 

* Aucun composant exterieur 

* Communication via parts virtue Is ou TCP. 

* Examples en VB, Delphi fournis, 

* Modeles disponibles avec protocole 
HTTP 1.0 et 8 entrees analagiqueS, 
progrommation JAVA. 

* A partfr de 66 € HT. 



* Composant USB 2.0 vers donnees series ou 
paralleled. 

* Drivers port virtuel pour Windows. Linux, 
MAC, ou DLL pour Windows, Linux r M AC 
gratuitS. 

* ExempleS en C++. VB, Delphi fournis. 

* Modeles avec micro PIC. SCENIX ou 1/024 

* Kit de developpement a 30.90 € KT. 
1 Support technique grotuit 



1^ 




I - Route de Menetreau * 18240 Boulleret 
t] IT| n f Q Tel : 0820 900 OZl - Fax : 0820 900 126 
1,1,1 Site Web i www.optimirrfQ.cam 



ensemams 



L' ensemble Dev.AVR et Dev. MAC H est constitue de 2 plateformes 
interconnectables, destinees a acquerir et mettre en oeuvre les 
pfincipaux concepts de I elect ronique numerique 

Develop pees par des professeurs de genie electrique pour fournir 
un outil pedagogique fiable, polyvalent et simple d'emploi, ces 
plateformes s'adressent a des etudiants de tous niveaux 




DevAVR 

Prog ram mat ion des 
ju-controleurs 



DevMACH 

Logique combinatoire 



ptusfmhw. www.micrelec.fr 




@ MICRELEC 4 



place Abe-I Leblanc - 77120 Coulommiers 
tel : 01 64 65 04 50 - Fax : 01 64 03 41 47 
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AUDIO 



Figure 7 : Parametrer la sensibilite. 



Sensibilite 


Gain en 


Parametrage 


Parametrage 


(mVeff.) 


tension 


SWla 


SWlb 


300 


49 


ferine sur L 


ferme sur L 






ferme sur M 


ferme sur M 


1000 


15 


ferme sur H 


ferme sur H 



(les points L, M et H sont visibles sur le schema electrique de la figure 1) 



Pour adapter le fonctionnement aux 
diverses impedances de charge et 
aux differentes sources audio, il 
est possible de parametrer I'ampli- 
ficateur pour qu'il ait une sensibi- 
lite de 300 mV, 550 mV ou 1 Veff. 
Le tableau definit le parametrage 
de SW1 correspondant a ces 
valeurs (attention, les deux canaux 
doivent etre parametres de la 
meme fagon). 



Figure 8 : Le dissipateur formant bottier metallique et la face avant. 




Le dissipateur est un rail etudie pour contenir la platine de I'amplificateur (les circuits integres sont boulonnes au fond, 
sans oublier les micas isolants) et un couvercle fait office de face avant. 



La realisation pratique 

La platine visible figure 4 contient les 
deux canaux stereo. II faut tout d'abord 
se procurer ou realiser le circuit imprime 
dont le dessin a I'echelle 1 est donne 
figure 3b. Montez alors les quelques 
composants dans un certain ordre (du 
plus bas profil vers le plus haut) en vous 
aidant des figures 3a et 4 et de la liste 
des composants. Les deux circuits inte- 
gres (un par canal) sont a fixer a un 
dissipateur, dont la resistance thermi- 
que rth sera egale a 1 °C/W, a I'aide 
de petits boulons: n'oubliez pas d'iso- 
ler leurs semelles a I'aide de feuilles de 
mica ou de Teflon specifiques et de les 
enduire sur les deux faces avec de la 
pate blanche aux silicones. 

Pensez a realiser les deux "straps" 
filaires d'interconnexion (a realiser 
avec du fil de cuivre rigide de 1 mm). 
SW1 et SW2, peuvent etre remplaces 
par de simples cavaliers (a la place 
des inverseurs). Si vous optez pour 
le double inverseur, choisissez-en un 
pour circuit imprime a position cen- 
trale et a broches droites et enfilez-le 
dans les trous JH-JM, faites de meme 
pour JB et JS, mais avec un inverseur 
normal, sans position centrale. L'en- 
tree audio se fait par prise socle RCA 
"cinch" pour circuit imprime (une par 
canal) et celle de I'alimentation (trois 



fils: +V /0/ -V) par "fast-on" males 
a souder (la sortie de votre alimen- 
tation se fera par "fast-on" femelles 
a sertir sur les fils). Les deux porte- 
fusibles pour circuit imprime accep- 
tent des fusibles 5 x 20 mm. 

Ensuite assemblez votre amplifica- 
teur (le choix de la configuration est 
a effectuer a I'aide de la figure 5). 
Comme le montrent la figure 8 et la 
photo de debut d'article, la platine 
peut etre fixee (au moyen d'entretoi- 
ses) a I'interieur d'un rail (profile d'alu- 
minium anodise noir) faisant office a 
la fois de dissipateur et de boTtier 
metallique. Le couvercle de ce boT- 
tier constitue alors une face avant sur 
laquelle monter les inverseurs, etc. 

Mais bien d'autres solutions sont 
egalement envisageables comme la 
plus classique: au fond d'un boTtier 
metallique de type "rack" fixez la pla- 
tine amplificateur dont les circuits 
integres sont a boulonner sur un dis- 
sipateur profile constituant le pan- 
neau arriere (ou I'un des cotes); 
toujours sur le fond fixez le transfor- 
mateur (torique ou autre) et la platine 
alimentation dont le pont redresseur 
sera boulonne sur le dissipateur du 
panneau arriere (ou sur le dissipateur 
constituant I'autre cote du boTtier et 
identique au precedent). 



Vous pouvez alors proceder aux essais 
en reliant une paire d'enceintes a la 
sortie (impedance minimale 4 ohms) 
et en entree une source (par exemple 
les sorties d'un lecteur de CD) capa- 
ble de fournir au moins 300 mV RMS 
(SW1 en position ferme sur L): allu- 
mez I'amplificateur et mettez le lec- 
teur sur PLAY (vous devez entendre la 
musique dans les enceintes). Aucun 
reglage n'est a prevoir ("offset" et cou- 
rant de repos sont regies automati- 
quement et de maniere optimale par 
les circuits internes des TDA1514A). 
Assurez-vous tout de meme que les 
enceintes peuvent supporter les 2 x 
50 W RMS que vous risquez de leur 
faire encaisser lors des essais ou 
meme en utilisation normale. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet amplificateur Hi-Fi EV4004 
(ainsi que I'alimentation APS200 et le 
transformateur torique 2 x 20 V 200 VA) 
est disponible chez nos annonceurs 
distribuant la marque VELLEMAN. Voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Df E7 flX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) 

Pour radiocommande. Tres bonne 
portee. Le nouveau module AUREL 
fflj permet, en champ libre, une portee 
entre 2 et 5 km, Le systeme utilise 
un circuit integre codeur MM53200 
(UM86409). Decrit dans ELEC- 
TRONIQUE n° 1. 



ET151 
ET1S2 



EmellDur en kil 



Recepteur en kit 27,40 t 



UN RECEPTEUR 433,92 MHz 16 CANAUX 




Ce recepteur fonctionne avec tous 
les emetteurs type MM53200, 
UM86409, UM3750, comme le 
FT151, FT270, TX3750/2C. 



ETJ&6 Pocepleur carnpdl an krt 

TX375CV4C .... Telecom ma neks 4 cmruui 



RECEPTEUR DE TELECOMMANDE 4 
CANAUX A AUTO-APPRENTISSAGE 

Recepteur de telecommande a 4 canaux, tres . 
simple et tres fiable, fonctionnant par auto- \ 
apprentissage. Dans cette application, les \ 
codes sont sauvegardes dans la memoire 
Flash du microcontroleur utilise au lieu 
de ret re dans une memoire externe. D'un 
fonctionnement bistable ou par impulsion, ce 
recepteur reconnatt les codes standards sur 
12 bit s du MM53200 ou UM86409. 

E T 705 Kit unt loiocormniindo 

TX3750-2C TtioconiTnanfto 2 umaui 

TX3750-4C— 



. TMcommandp 4 cjneui 




TX/RX4 CANAUX A ROLLING CODE 



Systeme de telecommande a code 
aleatoire et tournant Chaque fois que 
Ton envoie un signal, fa combinaison 
change. Avec ses 268 435 456 corn- 
fa inaisons possibles le systeme off re 
une sec u rite maximale. 



RX433AR/4 . RX moote avec bolbet „ 
TX433RR/4 .... TX month avec boitier 



UNE CLEF DTMF 4 OU 8 CANAUX 



Get appareil permet la command© a distance de 
plusieurs appareils, par r inter media ire de codes, 
ex primes a Taide de sequences multifrequence. It 
se connecte a la ligne telephonique ou bien a la 
sortie d'un appareil radio emetteur-recepteur, II 
peut etre facilement active a I aide d'un telephone 
ou d'un clavier DTMF, du meme type que ceux 
utilises pour commander la lecture a distance de 
certains repondeurs telephoniques. 



ET3M .. 

mioc 



KM 4 canauA 

Enteotton cantui 



UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE 
UHF LONGUE PORTEE 

II comport© deux canaux avec codage 
digital et des sorties sur relais avec la -^g^* % £j 
possibility d un fonctionnement bistable 
ou monostable. Alimentation 12 V. 



1 
I 
I 
| 



I complcl <jn 433 MHz 
! compter en 433 MHj 
E meiteur compM en 96b MHz 
Recepteur comptot en 666 MHz 




TELECOMMANDE FM KEELOQ 2 
CANAUX SUR 433 92 MHZ 

Cette telecommande est la premiere en modula- 
tion de frequence disponible sur le marche. Con- 
tra i rem en t aux systemes en AM, cette technologie 
garantit une immunite tres el eve e aux perturbations 
et elle est, par consequent, tout a fait adaptee a 
des dispositifs devant travailler dans le voistnage 
des ensembles industriels, des tours hertziennes 
et autres pylones a tres haute tension, etc, Codifiee 
avec HCS301 de Microchip, sa sortie est monostable ou bistable. 

EH24 . KM receptee complet 54.00 € 

TX-2CFM433. _ Te»ecommende montee avec pile.. 29.00 € 

RX-4M50FM60SF _ Le mod u to hybrrte ieul 27.00 € 



UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE 



Recepteur a auto-apprentissage, base sur 
le systeme de codage Keeloq de Microchip, 
II dispose de deux sorties sur relais qui peu- 
vent fonctionner en mode monostable ou a 
impulsions. 




24 30€ 

13,50 € 



UNE LIAISON RADIO A $ CANAUX 
SUR 433 MGH EN FM 

Cette liaison radio est 
une servocommande a 8 
canaux sur 433,92MHz 
^fpjLet fMH0 JJl realise avec les nouveaux 

™ <^ BrV^TTi m modules FM AUREL. La 

w: modulation de frequence 

garantit une immunite tres 
e levee aux perturbations 
et une portee remarquable, 
Les huit canaux peuvent etre actives independamment Tun de I'autre 
et les sorties maintiennent letat para met re tant que TX et RX restent a 
flnterieur de i'aire de portee. 




ET442TX Emelteur sane coffret 

ET442RX 



76.00 € 
B3.00€ 



UN DECODEUR DE TELE COMMA NDES POUR PC 



Cet appareil permet de visualiser sur lecran d'un PC 
I'etat des bits de codage, done le code, des emetteurs 
de telecommande standards bases sur le MM53200 
de National Semiconductor et sur les MC 145026, 
7 ou 8 de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz. 
Le tout fonctionne grace a une interface reltee au 
port serie RS232-C du PC et a un simple logiciel 
en QBasic. 



Kit complet a vac toQ< 



36.90 € 



UNE SERRURE E L EC TRONIQUE DE SECURfTE 
A TRANSPONDEURS 

En approchant d'elle un transpondeur (type 
carte ou porte-cles) prealablement valide t 
cette serrure electron ique a haul degre de 
securite commande un relais en mode bistable 
ou a impulsions, Chaque serrure peut permettre 
I'acces a 200 personnes differentes. 



kit complet sans lran&pond»uf 
TrftORpoodatif type porte-cl^ 



Ampoule 



M.20€ 
12,50 C 
12£0« I 
7,50 € 



IK 



Tel. : 04 42 70 63 90 1 
Fax : 04 42 70 63 95 



CD 90 6 - 13720 BELCODENEl 

http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 80 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans touts la France. Mo ins de 5 kg : Port 8,40 €. Regiement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire, Bons adminrstratrfs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



TELEPHONE 



ET540 - ET538 



J 



Q®D®^iLMi]QQ]Da® 

L'appareil repond automatiquement, quand arrive un appel, tout 
en tenant compte des horaires journaliers pre-etablis. II peut 
gerer jusqu'a six lignes telephoniques et pour chacune d'elles 
enregistrer un message vocal de vingt secondes. Enfin, il est dote 
d'un afficheur LCD retro-eclaire et d'un clavier a douze touches 
permettant le parametrage. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

• multicanaux (jusqu'a six lignes 
telephoniques analogiques) 

• messages personnalisables pour 
chaque canal 

• vingt secondes pour chaque canal 

• activation et deactivation 
automatique 

• programmation quotidienne par 
canal 

• activation/desactivation 
temporaire (quotidienne) 

• programmation par clavier a 
douze touches 

• afficheur LCD a deux lignes de 
seize caracteres retro-eclaire 

• dimensions : 220 x 132 x 83 mm 

• alimentation : 12 Vcc 



©e montage est ne des nombreuses demandes que 
nous ont adressees les gerants de petites societes 
a deux ou plusieurs lignes telephoniques. lis souhai- 
taient pouvoir activer automatiquement un unique repondeur 
en dehors des heures de bureau pourtoutes les lignes de 
I'entreprise ou a la maison quand personne n'est la pour 
repondre. II s'agit done de soulager les secretaires et d'eli- 
miner les repondeurs relies a chaque ligne tout en rendant 
le systeme coherent et autonome (capable de s'activer et 
de se desactiver tout seul aux jours et horaires ouvrables). 
C'est pourquoi nous avons mis au point ce repondeur tele- 
phonique automatique multicanaux. C'est un repondeur: 
quand un appel arrive, il prend la ligne et lance un message 
vocal indiquant, par exemple, les heures d'ouverture d'un 
commerce ou signalant les eventuels jours feries ou don- 
nant encore d'autres informations utiles pour I'appelant. II 
est automatique car il intervient exclusivement les jours de 
semaine parametres en respectant les horaires d'ouverture 



et done en excluant les plages de temps ou quelqu'un est 
la pour repondre au telephone. Et il est multicanaux puis- 
qu'il peut gerer jusqu'a six lignes telephoniques analogiques 
avec pour chacune un message personnalise et une adap- 
tation a des horaires particuliers. 

Le systeme, modulaire, se compose d'une platine de base 
pouvant recevoir jusqu'a six modules vocaux (un par ligne 
telephonique, voir figure 10). Ainsi, vous pourrez n'instal- 
ler que les modules dont vous avez effectivement besoin. 
L'organigramme de la figure 1 met en evidence le micro- 
controleur qui, dument seconde par la section de controle, 
peut gerer tous les modules vocaux et les lignes telepho- 
niques liees. Le role principal de chaque module est de 
lancer, en cas d'appel, un message vocal a I'adresse de 
I'appelant (message prealablement enregistre sur un cir- 
cuit integre DAST). Chaque module fournit aussi au mi- 
crocontroleur des informations sur I'arrivee de I'appel et 
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TELEPHONE 



MICROPHONE PREAMPLIFICATEUR 

10 -> 

HAUT-PARLEUR 



+5V 



ALIMENTATION 



12 V— ►S V 



PLAY 



REC 



MICROPHONE 



SECTION DE CONTROLE 

LIGNES DE CONTROLE ET AUDIO 



MODULE 1 



MODULE 2 




LIGNE 
TELEPHONIQUE 1 



LIGNE 
TELEPHONIQUE 2 



LIGNE 
TELEPHONIQUE 6 



L 



SIGNALISATION FIN MESSAGE 



o 



AMPLIFICATEUR 



1 



HAUT-PARLEUR 



CIRCUIT 
RACCROCHAGE 
LIGNE 



DETECTEUR 
DE SONNERIE 



t 



LIGNE A 



APPELS ARRIVANT 



Figure 1: Organigram me du repondeur telephonique. 



realise un signal audio deja amplifie 
pret a etre envoye dans le haut- 
parleur d'ecoute. Les modules sont 
inseres dans des "slots" (emplace- 
ments, en fait des connecteurs allon- 
ges femelles recevant la partie male 
Nee aux cartes enfichables) situes 
sur la "carte-mere" (platine de base). 
Les diverses fonctions, comme par 
exemple I'enregistrement du message 
vocal, peuvent etre effectuees a partir 
d'un clavier a membrane a douze tou- 



ches. L'interface usager comprend en 
outre un afficheur LCD ou apparaTt un 
menu guide permettant une verifica- 
tion rapide des parametres a entrer. 



Le menu 

Au repos, I'afficheur LCD visualise 
I'heure et la date courantes. Si vous 
pressez la touche ENTER vous accedez 
au menu principal ou il est possible de 



choisir de gerer un canal (par exemple 
pour enregistrer le message ou regler la 
duree d'activation) ou de regler la date 
et I'heure du systeme ou bien d'activer/ 
desactiver manuellement la reponse sur 
une ligne. Pour vous deplacer a I'inte- 
rieur du menu vous utiliserez principale- 
ment la touche ENTER pour confirmer, 
la touche SHIFT pour revenir a I'affi- 
chage principal et les fleches (touches 8 
et 2) pour choisir la voix desiree parmi 
celles disponibles (voir figure 2). 



ELECTRONIQUE LI magazine - n° 64 



TELEPHONE 



1 




Figure 2 : Menu des fonctions du clavier. 



REPONDEUR 

17:56 - 02/08 



PROGRAMMATION 
AUDIO CH n 



GESTION 
CANAUX 



SELECTION 
CANAL n 



REGISTRE CH n 



REPRODUCTION 
CH n 

Y Y 

REPRODUCTION ENREGISTREMENT 
EN COURS EN COURS 





PROGRAMMATION 
HORAIRE CH n 

Y 


VISUALISATION 
HORAIRE CH n 

Y 


SELECTION 
JOUR LUNDI 

Y 


SELECTION 
JOUR LUNDI 


Y 


DEBUT TRAVAIL 1 

Y 


HORAIRE 1 
H; 08 - M ;30 

Y 


FIN TRAVAIL 1 

00: m 
Y 


HORAIRE 2 
H: 12 - M :30 

Y 


DEBUT TRAVAIL 2 

00:00 
Y 

FIN TRAVAIL 2 
00; 00 


HORAIRE 3 
H: 14 - M :30 

Y 

HORAIRE 4 
H: 18 - H :30 




REPONDEUR CH n REPONDEUR CH n REPONDEUR CH n 
ACTIF DESACTIVE HORAIRE 



Le menu du systeme est divise en trois sections princi pales auxquelles il est possible d'acceder avec la touche 
ENTER. Si I'on presse les fleches (touches 2 et 8) on peut se deplacer dans les divers sous-menus. Pour revenir a 
I'ecran principal, presse r la touche SHIFT. 



Le menu le plus complexe est sure- 
ment celui de la gestion des canaux. 
Si vous selectionnez cette fonction, 
vous pourrez choisir quelle ligne gerer. 
Vous utilisez les fleches de deplace- 
ment et I'afficheur visualise les divers 
canaux disponibles, ce qui vous per- 
met de selectionner un module a la 
fois parmi ceux que vous aurez effec- 
tivement montes sur la platine de 
base (cela rend la selection plus 
rapide et plus sure). Une fois le canal 
choisi, vous pourrez decider de gerer 
I'audio, de parametrer les horaires 
d'activation/desactivation du repon- 
deur ou de visualiser les parametres 
horaires precedemment configures. 

En ce qui concerne la section vocale, 
chaque canal utilise une puce DAST 
ISD1420 permettant I'enregistrement 
d'un message d'une duree maximale de 
vingt secondes. Si vous choisissez de 
gerer I'audio, I'appareil vous demande 
si vous voulez ecouter I'enregistrement 
deja memorise ou memoriser un nou- 
veau message. Cette derniere opera- 
tion se fait en maintenant pressee la 
touche ENTER quand I'afficheur visua- 
lise la mention ENREGISTRE CH n (ou 
n est le canal selectionne precedem- 
ment). Durant I'enregistrement, la men- 
tion ENREGISTREMENT EN COURS s'af- 



fiche et, quand vous relachez la touche 
ENTER, I'enregistrement sur la puce ISD 
s'acheve. Vous pouvez alors reecouter 
le message enregistre en selection- 
nant le menu correspondant. La duree 
maximale d'enregistrement d'un mes- 
sage est de vingt secondes mais, si 
le message a une duree inferieure, le 
programme resident du microcontroleur 
permet, pendant la reproduction, de ne 
faire entendre a I'appelant que le mes- 
sage ecourte sans les blancs. 

A partir du menu GESTION CANAUX, 
vous pouvez parametrer les horaires 
d'activation du secretariat: quand vous 
selectionnez le menu PROGRAMMATION 
HORAIRE CH n, on vous demande de 
choisir, avec les fleches, le jour sur lequel 
vous voulez effectuer le parametrage. 
Une fois confirme le jour avec ENTER, 
vous pouvez entrer les horaires ouvres: 
en effet, I'appareil demande les horaires 
pendant lesquels il NE doit PAS interve- 
ne, c'est-a-dire les horaires ou une per- 
sonne est en mesure de repondre au 
telephone. Tout d'abord, entrez I'heure 
de debut du travail (par exemple 9:00), 
puis I'heure de fin de matinee (par exem- 
ple 12:00) et de meme pour I'apres-midi 
(I'insertion des minutes est possible au 
pas de 10, par exemple 14:00, 14:10, 
14:20, etc.). Si vous voulez que I'appa- 



reil reponde pendant toute unejournee, 
il suffit de presser la touche Fl (7) quand 
le dispositif demande I'heure de debut 
d'ouverture. 

Si vous voulez au contraire exclure le 
repondeur, dans le meme menu pres- 
sez la touche F2 (9). L'appareil offre 
encore la possibility d'intervenir en 
excluant une tranche horaire particu- 
liere: si, par exemple, vous voulez 
que le lundi I'appareil ne reponde que 
I'apres-midi, inserez comme DEBUT 
TRAVAIL 1 les chiffres 000, comme 
FIN TRAVAIL 1 000 puis inserez nor- 
malement les horaires de la mi-jour- 
nee (par exemple 14:00 et 18:00). 

Tous les parametres peuvent etre con- 
trols en se deplagant dans le menu 
VISUALISATION HORAIRE CH n. L'affi- 
cheur visualise alors les donnees du 
jour a verifier. Ensuite, est visualise le 
premier parmi les quatre horaires insu- 
res ou si le secretariat est actif ou non. 
Si vous pressez ensuite sur ENTER, 
les autres horaires sont visualises. Les 
parametres entres sont sauvegardes 
dans I'EEPROM du microcontroleur et 
done, en cas de coupure de courant, 
aucun ne sera perdu. II est possible 
aussi de modifier temporairement et 
manuellement la configuration d'un jour 
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Figure 3 : Schema electrique de la platine de base du repondeur telephonique. 



ELECTRONIQUE 




magazine - n° 64 



TELEPHONE 



Figure 4: Brochage du microcontrdleur PIC16F877. 



MCLRA/PP 
RAO/ANO 
RA1/AN1 
RA2/AN2A/REF-/CVREF 
RA3/AN3A/REF+ 
RA4/T0CKI/C1OUT 
RA5/AN4/SS/C20UT 
RE0/RD/AN5 
RE1/WR/AN6 
RE2/CS/AN7 
VDD 
Vss 

OSC1/CLKIN 
OSC2/CLKOUT 

RcomosomcKi 

RC1/T10SI/CCP2 
RC2/CCP1 
RC3/SCK/SCL 
RDO/PSPO 
RD1/PSP1 




RB7/PGD 
RB6/PGC 
RB5 
RB4 

RB3/PGM 

RB2 

RBI 

RBO/INT 
VDD 

VSS 

RD7/PSP7 

RD6/PSP6 

RD5/PSP5 

RD4/PSP4 

RC7/RX/DT 

RC6/TX/CK 

RC5/SDO 

RC4/SDI/SDA 

RD3/PSP3 

RD2/PSP2 



Ce circuit integre a 8 ko de 
memoire programme et 256 octets 
de memoire EEPROM et il est dote 
de nombreuses ressources mate- 
rielles. Dans cette application, pour 
rendre les routines plus rapides, 
on a fait tourner le microcontrd- 
leur a la frequence maximale, soit 
20 MHz. Le programme resident 
permet de gerer directement I'affi- 
cheur LCD et le clavier, et pour le 
controle des modules, nous avons 
recouru a quelques PCF8574A et 
4051. Le logiciel, dont deux routi- 
nes sont visibles sur notre site In- 
ternet, est ecrit et compile en Pic 
Basic Compiler Pro. 



Liste des composants 


Rl 


4,7 kQ 


R2 


4,7 kQ 


R3 


4,7 kQ 


R4 


470 Q 


R5 


10 Q 


R6 


4,7 kQ 


R7 


470 Q 


R8 


1 kQ 


R9 


2,7 kQ 


RIO 


4,7 kQ 


Rll 


10 kQ 


R12 


1 kQ 


R13 


4,7 kQ 


R14 


4,7 kQ 


R15 


4,7 kQ 


R16 


27 kQ 


R17 


1 MQ 


R18 


1 MQ 


R19 


1 MQ 


R20 


1 MQ 


R21 


1 MQ 


R22 


1 MQ 


R23 


47 Q 


CI 


.. 100 nF multicouche 


C2 


220 ijF 35 V electr. 


C3 


100 nF multicouche 


C4 


220 ijF 35 V electr. 


C5 


100 nF 63 V polyester 


C6 


.. 10 pF ceramique 


C7 


.. 10 pF ceramique 


C8 


4/20 pF ajustable 


C9 


10 ijF 63 V electr. 


CIO 


.. 220 nF multicouche 


Cll 


.. 3,9 pF ceramique 


C12 


220 nF multicouche 


Dl 


1N4007 


D2 


1N4007 


Ul 


PIC16F877- EF540 


U2 


7805 



U3 


PCF8593P 


U4 


PCF8574A 


U5 


PCF8574A 


U6 


PCF8574A 


U7 


LM741 


U8 


4051 


U9 


4051 


U10 


4051 


Ql... 


20 MHz 


Ql... 


32,76 kHz 


Tl 


BC547 


MIC 


... capsule micro. 


SPK 


... haut-parleur 1 W 


SI 


... inter, a poussoir 


DISP 


... afficheur CDL4162 


BAT1 


... bat. rechargeable 1,2 V 


Divers : 


1 


prise alimentation 


3 


borniers 2 poles 


2 


supports 2x4 


6 


supports 2x8 


1 


support 2 x 20 


1 


dissipateur TE19 


5 


boulons 8 mm 3 MA 


4 


entretoises 60 mm 


6 


connecteurs telephonique 




4 poles 


1 


barrette male 7 poles 


1 


barrette male 16 poles 


6 


barrettes femelles 5 poles 


6 


barrettes femelles 7 poles 


1 


clavier a membrane 




12 touches 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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33 
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U 
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Figure 5a: Schema d'implantation des composants de la platine de base du repondeur telephonique. 



sans devoir modifier les parametres du 
microcontroleur: pour cela, a partir du 
menu ACTIVATION MANUELLE, choisis- 
sez le canal a gerer et decidez si 
vous voulez I'activer, le desactiver ou 
s'il doit suivre les parametres horaires 
precedemment configures. L'activation/ 
deactivation ne concernera que le jour 



courant: le jour suivant, le canal fonc- 
tionnera selon la configuration du menu 
de programmation horaire. 

Enfin nous trouvons le parametrage 
de I'heure et de la date. Accedez 
au menu REGLAGE DATE/HEURE ou 
Ton vous demande d'inserer heure, 



minute, jour, mois et enfin jour de 
la semaine. Le format de I'heure est 
en base 24 (europeen). Le micro- 
controleur effectue un test des don- 
nees inserees et il ne permet pas 
de taper des horaires et des jours 
incorrectement. A la premiere mise 
sous tension, du circuit le PCF8593, 
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Figure 5b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime double face a trous metallises de la platine de base du repondeur 
telephonique, cote soudures. 



c'est-a-dire le circuit integre s'occu- 
pant de gerer I'horloge de I'appareil, 
n'etant pas configure, risque d'affi- 
cher des donnees erronees et vous 
devez done tout d'abord regler I'heure 
exacte courante. En cas de coupure 
de courant, une batterie rechargeable 
de 1,2 V permet au PCF8593 de con- 



tinuer a travailler sans aucune perte 
de donnees. Par ailleurs le repon- 
deur telephonique est alimente avec 
un bloc secteur 230 V fournissant 
12 VDC pour un courant d'au moins 
500 mA. L'appareil est bien sur relie 
a la ligne telephonique au moyen d'un 
cable RJ11. 



En cas d'appel, I'afficheur LCD visualise 
APPEL CANAL n et, si le repondeur a 
ete configure pour intervenir, apres la 
premiere sonnerie, il prend la ligne et 
lance le message vocal correspondant 
au canal. Un interrupteur est relie au bor- 
nier SI (ON-OFF) afin de pouvoir exclure 
I'audio. Par consequent, au moment 
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Figure 5b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime double face a trous metallises de la platine de base du repondeur 
telephonique, cote composants. 



de la programmation et du debogage 
de I'appareil, nous vous conseillons 
de laisser cet interrupteur ouvert afin 
de pouvoir ecouter le message sur le 
haut-parleur de controle. Ensuite, vous 
pourrez le fermer si vous ne souhaitez 
pas entendre les messages adresses 
aux appelants. 



Le circuit electrique 

L'appareil se compose d'une platine de 
base accueillant jusqu'a six lignes tele- 
phoniques et d'une serie de modules 
audio (jusqu'a six, un par ligne) enficha- 
bles au moyen de "slots" (voir figure 10). 
Le tout est gere par un PIC16F877 ne 



pouvant a lui seul gerer les lignes con- 
trolees partous les modules: c'est pour- 
quoi on a ajoute trois PCF8574A qui, a 
travers un bus I2C (done seulement avec 
deux ports du microcontroleur) permet- 
tent de gerer les lignes de commande de 
PLAY, de REC et du relais s'occupant de 
prendre la ligne telephonique. 
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de fagon a savoir immediatement si un 
appel arrive. Le PIC gere aussi directe- 
ment I'afficheur CDL4162 et le clavier. 

Chaque module vocal est constitue d'un 
enregistreur monolithique ISD1420 s'oc- 
cupant de garder en memoire le mes- 
sage et de le reproduire quand il est 
demande par le microcontroleur. La sor- 
tie audio du DAST est amplifiee par U2, 
un LM386. Son amplification est reglee 
par le trimmer R8. Le signal est dispo- 
nible directement sur la broche SPK du 
module mais est achemine aussi a tra- 
vers le trimmer Rll au transformateur 
de couplage 1:1 TF1. Ce dernier permet 
un transfert a la ligne telephonique tout 
en la decouplant du reste du circuit. En 
cas d'appel, le signal alternatif de la son- 
nerie atteint le photocoupleur 4N25 a 
travers Cll et la resistance de limita- 
tion RIO. Ainsi la broche 5 du photo- 
coupleur, normalement maintenue a 5 V 
par la resistance de "pull-up" R7, passe 
au niveau logique bas, ce qui permet 
au microcontroleur de reconnaTtre I'appel 
entrant: pour repondre a celui-ci, le PIC 
sature le relais RL1 lequel relie physique- 
ment R13 en parallele avec les extremi- 
tes de la ligne. Le module dispose, pour 
la liaison a la "carte-mere", de 7+5 bro- 
ches males: grace a quoi on ne peut 
enficher le module que dans un seul 
sens, le bon! 



Le programme resident 

Le coeur du circuit est done un PIC16F877 
dont la vitesse de travail est rythmee par 
un quartz de 20 MHz. Son role est de 
controler I'arrivee d'un appel, de piloter 



+5V+12V +5V 




Figure 7 : Schema electrique du module vocal du repondeur telephonique. 
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Figure 6: Photo d'un des prototypes de la platine de base du repondeur tele- 
phonique. 



Sur le bus I2C est aussi connecte 
le PCF8593 gerant I'heure et la date. 
Les trois multiplexeurs 4051 s'occu- 
pent d'adresser I'audio du preamplifica- 
teur microphonique U7 au module selec- 
tionne, de commuter la sortie audio du 
module actif au haut-parleur et de relier a 



la broche RE2 du microcontroleur la sor- 
tie RECLED du DAST selectionne. Cette 
sortie, au moment de la reproduction, 
informe le PIC que le message est ter- 
mine. Aux ports du microcontroleur est 
reliee directement la sortie du photo- 
coupleur present sur chaque module, 
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Figure 8a: Schema d'implantation des composants de la platine du module vocal 
du repondeur telephonique. 




Figure 8b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime double face a trous metal- 
lises de la platine du module vocal du repondeur telephonique, cote soudures. 



ANA OUT 

UIC o- 
HtCREF 

AGC 6- 



1 Timing 




-I Analog Transceivers 



| Power Conditioning | 



Sampling Clock : - 



12flK Cell 
Nonvelitlls 
MuitilflWl Storage 
Patty 



5-Pole Active 
Smoothing Filter 



6 6 

V CCJl At A1 A3 A3 A* AS M A? 



Device Control 



KEC PLAYE PLAYL RECLEO 



Liste des composants 

Rl 10 kQ 

R2 10 kQ 

R3 10 kQ 

R4 10 kQ 

R5 4,7 kQ 

R6 1 kQ 

R7 4,7 kQ 

R8 10 kQ trimmer 

R9 10 kQ 

R10 33 kQ 

Rll 10 kQ trimmer 

R12 4,7 kQ 

R13 150 Q 

R14 10 Q 

R15 4,7 kQ 

R16 10 kQ 

R17 470 kQ 

CI 100 nF multicouche 

C2 4,7 mF 100 V electr. 

C3 100 nF multicouche 

C4 1 mF 100 V electr. 

C5 100 nF multicouche 

C6 100 mF 25V electr. 

C7 10 mF 63 V electr. 

C8 47 nF 100 V polyester 

C9 220 mF 16 V electr. 

CIO 330 nF 100 V polyester 

au pas de 10 

Cll 1 mF 100 V polyester 

C12 4,7 nF 100 V polyester 

Dl 1N4007 

D2 1N4007 

Ul ISD1420 

U2 LM386N 

FC1 4N25 

Tl BC547 

TF1 transformateur 1:1 

RL1 relais 12 VDC 

Divers : 

1 support 2x3 

1 support 2x4 

1 support 2 xl4 pas large 

1 barrette male 90° 5 poles 

1 barrette male 90° 7 poles 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



Ai 

A2 
A3 
A4 
A5 
NC 
NC 
A6 
A7 
NC 



SOIC I PDIP 



Jrec 

]XCLK 



RECLED 
PLAYE 



; PLAYL 

]nc 



ANA IN 

] AGC 
MIC REF 

] M,C 



Le circuit integre s 'occupant 
de la memorisation du mes- 
sage vocal est un ISD1420 dont 
nous donnons ici le brochage et 
le schema synoptique. Au des- 
sous, le brochage de I'amplifica- 
teur LM386. 



CAIN 



-INPUT 



♦INPUT 



GND 




GAIN 



BYPASS 



VOUT 
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Figure 8b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metalli- 
ses de la platine du module vocal du repondeur telephonique, cote composants. 




Figure 9: Photo d'un des prototypes de la platine du module vocal du repondeur 
telephonique. 




Figure 10: Photo d'un des prototypes du repondeur telephonique montrant I'en- 
fichage des modules vocaux sur la platine de base. 



les modules de lignes, de gerer directe- 
ment I'afficheur LCD et de lire continu- 
ment le clavier a douze touches. Vous 



trouverez sur notre site Internet deux 
routines faisant partie du programme 
residant dans ce PIC : la premiere con- 



cerne le controle de I'enregistrement et 
de la reproduction du message vocal et 
la seconde sert a determiner quelle tou- 
che du clavier est pressee. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a la 
construction de I'appareil. La platine 
de base ou "carte-mere" est un circuit 
imprime double face a trous metalli- 
ses : la figure 5b-l et 2 en donne les 
dessins a I'echelle 1. Ensuite cha- 
cun des six modules (au maximum, 
vous pouvez en monter de deux a six) 
est un circuit imprime double face a 
trous metallises: la figure 8b-l et 2 
en donne les dessins a I'echelle 1. 
Quand vous I'avez devant vous, mon- 
tez les nombreux composants dans 
un certain ordre (en ayant constam- 
ment sous les yeux les figures 5a et 
6 et la liste des composants, pour 
la platine de base et 8a et 9 et la 
liste des composants, pour chaque 
module vocal). Sur la platine de base, 
I'afficheur LCD, qui sera bien sur ins- 
talls a la toute fin, est fixe par des 
entretoises et relie au reste du circuit 
par une barrette M/F a seize broches 
(I'afficheur regoit la partie femelle et 
la platine de base la partie male). La 
batterie rechargeable est soudee sur 
le cote composants du circuit de la 
platine de base. Cote soudures de 
cette meme platine de base sont sou- 
dees les parties femelles des fameux 
"slots" recevant les differents modu- 
les vocaux. 

Enfin, percez le boTtier pour laisser pas- 
ser I'afficheur LCD, la nappe du cla- 
vier et le microphone en face avant et, 
sur le cote, les connecteurs RJ11 (un 
par module) et la prise d'alimentation 
generale (voir photo de debut d'article). 
Afin de permettre la sortie du son, per- 
forez le panneau derriere lequel vous 
fixerez le haut-parleur de controle. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce repondeur telephonique 
ET541 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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KIT DE DEVEL OPPEMENT POUR PIC 




Systeme de deveioppement bon marche pour rmcroeontroleurs PIC1K5XX, PIC14000, PIC16C5X. PtC 1 6CXX 
PIC17CXX et PIC18C452 de chez Microchip. L'environnement software (MPLAB, Integrated Development Environ 
ment) permet d'editer et dissembler le programme source. Le MPLAB SIM permet de simuler le fonctionnement 
rogramme avec une grande simpHcite. Des que le programme est au point, il est possible de verifier le 
rarnmant une version OTP ou flach. Le PfCSTART Plus permet de gerer les versions C et F : 



PIC12C50S, PIC12C508A, P I C 1 2 C 5 09 , P I C 1 2C 509 A . . . P I C 1 4000 . PIC1 6C52, PIC16C54 
PIC16C54A, PIC16C54B, PIC16C55, PIC16C56, PIC16C57, PIC16C58A, PIC 1 6C61 , PIC1 6C62 
PIC16C620, PIC16C621, PIC16C622, PIC16C62A, P-IC16C63, PIC16C64, P1C16C64A, PIC16C65 
PIC1 6C65A, PIC1 6C71 , P I C 1 6C7 1 , P I C 1 6 C 7 1 1 f P I C 1 6C72 , PI C 1 6 C 73 , P I C 1 6C74 , PIC16C74A 
PIC16C83, PIC16C84, PIC16C876... PIC17C42, PIC17C42A, PIC17C43, PIC 1 7C44. PIC1 8C452 



Le Starter Kit comprend, en 
toute la documentation technique 

cable RS232 pour le raccordement a un PC, une alimentation secteur et un echantillon de rmcrocontroleur PIC. Ponction 
avec un PC ou compatible PC sous Windows 3.1 ou Windows 95 :Permet la lecture, la programmation et la verification de 
la memoire programme du micro. Possibility d'editer, de visualiser et de transferer un programme du PC vers le micro et 
vice versa. MPLAB SIM Windows-based permet la simulation des microcontroleurs PIC 16/ 17/18. "MPASM Assembler" transforms 
le programme source des micros type PIC 1 6/ 1 7 en codes objets. MPLAB sert a "decharger" automatiquement le code objet 
au PIC5TART Plus qui, Uif, permettra de programmer les micros Livre avec un cable R5232 pour le raccordement au PC. une 
alimentation 9 V, un CD-ROM contenant toute la documentation necessaire et un echantillon de micros. 



S 




MtCROCON TROLE URS PIC i CARTE DE TEST POUR PIC 




Carte de deveioppement pour PIC 
16F87X interfacable avec le program- 
mateur pour PIC16C84 (ref. : FT284). 



a' " ULL 

i>r* fc g 




i 



Pour apprendre de maniere 
simple la technique de 
programmation des micro- 
controleurs PIC. Interfaca- 
ble avec le prog ram mateur 
pour PIC universel, {Ref. : 
FT284). Le demoboard 
possede les options sui- 
vantes : 8 LED, 1 display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 
7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 1 buzzer piezo ; toutes ces 
options vous permettent de controler immediatement votre 
programme. Le kit comprend tous les composants, un micro 
PIC16C84 1 un afficheur LCD, le clavier matriciel et une dis- 
quette contenant des programmes de demonstrations. 




COMPILATEUR BASIC POUR PIC 

mpilateur serieux est enfin disponible (en deux versions) pour la famille des microcontroleurs 8 bits. Avec ces softwares 
est possible "d'ecrire 11 un quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le compilateur transformera en 
es machine, ou en instructions pretes pour etre simulees par MPLAB ou en instructions transferases directement dans 
moire du microcontroleur. Les avantages de I'utilisation d'un compilateur Basic par rapport au langage assembleur sont 
nts : I'apprentissage des commandes est immediat ; le temps de deveioppement est considerablement reduit ; on peut 
r des programmes complexes avec peu de lignes destructions ; on peut imm6dtatement realiser des fonctions que seul 
pert programmateur pourrait realiser en assembleur. (pour la liste complete des instructions basic : www.melabs.com) 




P/C BASIC COMPILATEUR 



Permet d'utiliser des fonctions de programma- 
tion avancees, commandes de saut (GOTO, 
GOSUB) T de boucle (FOR.,, NEXT), de con- 
dition (IF.,. THEN...), d'ecriture et de lecture 
d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du 
bus I2E (I2CIN, I2COUT), de controle des 
liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturel- 
lement de toutes les commandes classiques du 
BASIC. La compilation se fait tres rapidement, 
sans se preoccuper du langage machine. 



PfC BASfC PRO COMPILATEUR 



Ajoute de nombreuses autres fonctions a la version 
standard, comme la gestion des interruptions, la pos- 
sibility d'utiliser un tableau, la possibility d'allouer une 
zone memoire pour les variables, la gestion plus sou- 
pie des routines et sauts conditionnels {IF... THEN... 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du 
programme compile sont bten meilleures que dans 
la version standard. Ce compilateur est adapts aux 
utilisateurs qui souhaitent profiler au maximum de la 
puissance des PIC. 



E 



Expeditions dans toute la France, Moins de 
Le port est en supplement. De nombreux 



CD 908 - 13720 BELCODENE 
T*l. : 04 42 TO ©3 90 - Fax 04 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comeiec.fr 



5 kg : Port 8,40 €. Regie ment a la commands par cheque, mandat ou carte bancaire. Sons administratis acceptes. 
kits soni disponibfes, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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ET544 




II s'agit d'une barriere a infrarouges aux caracteristiques 
exceptionnelles : vingt metres de portee et LED d'alignement 
entre emetteur et recepteur, ainsi que la possibility d'integrer 
un emetteur radio afin de pouvoir supprimer le cable de 
liaison a la centrale d'alarme. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

TX radio code : 

• Alimentation : 12 Vdc 

• Consommation en emetteur : 7 mA 

• Puissance: 1,5 mW 

• Frequence d emission: 433,92 MHz 

• Codage : Motorola MC145026 

• Combinaisons: 19 683 

• Dimensions : 25 x 25 x 15 mm 

Barriere IR: 

• Alimentation : 12 Vdc / 24 Vac 

• Consommation TX : 25 mA max 

• Consommation RX : 35 mA max 

• Frequence modulation IR: 1,9 KHz 

• Portee: 20 m environ 

• Circuit de synchronisme 

• Orientation horizontale : 180° 

• Orientation verticale : ± 5° 

• Protection contre les parasites 

• Sortie : relais NO-NC 

• Portee contact : 1 A / 24 Vac 0,5 A / 125 Vdc 

• LED de signalisation alarme 

• Dimensions avec bottier : 103 x 35 x 35 mm 



e fonctionnement est fort simple : un emetteur produit 
le faisceau de rayons infrarouges, le recepteur con- 
I I trole continuellement sa presence et excite le relais 
en cas de defaut (alarme). Pour rendre le systeme d'un 
emploi encore plus universel, nous I'avons dote du tout 
nouveau et microscopique module emetteur radio 433 MHz 
Aurel TX-4MSIL code Motorola (frequence et codage sont 
ceux de la plupart des centrales d'alarme). On peut utiliser 
notre barriere a infrarouges comme dispositif anti-intrusion 
mais egalement avec une ouverture automatique de portail 
pour eviter qu'il ne se referme alors qu'un vehicule ou un 
pieton est encore present dans le passage. 



Le schema electrique 

de la barriere a infrarouges 

La barriere se compose done d'une unite emettrice, dont 
I'objet est de produire le faisceau infrarouge et d'une unite 
receptrice s'occupant de verifier la presence du faisceau. 
Le circuit de I'emetteur (figure 1) est le plus simple: il est 
constitue d'un etage d'alimentation (T2, DZ1 et les conden- 
sateurs de filtrage CI, C2, C3 et C4) stabilisant la tension 
de travail a 8 V environ (le circuit peut etre alimente aussi 
bien en 12 Vdc qu'en 24 Vac). Afin d'eviter les surcharges, 
en cas d'alimentation a la tension maximale, une resistance 
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Liste des composants 



Rl .... 


82 Q 


R2 .... 


4,7 kQ 


R3 .... 


10 kQ CMS 


R4 .... 


100 kQ CMS 


R5 .... 


22 Q CMS 


R6.... 


100 Q CMS 


R7 .... 


1 Q 


CI .... 


100 mF 16 V electrolytique 


C2 .... 


100 nF multicouche CMS 


C3 .... 


100 ijF 35 V electrolytique 


C4 .... 


220 ijF 16 V electrolytique 


C5 .... 


10 nF polyester CMS 


Dl .... 


1N4007 


D2.... 


1N4007 CMS 


DZ1 .. 


zener8,l V CMS 


Tl 


2N5550 CMS 


T2 


BC337 


T3 


BC337 CMS 


T4 


BC327 CMS 


IR 


LED IR (TSAL5100) 


Divers : 


1 


bornier 3 poles 



Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



PWR 




+ 12V 



+24V 



GND 



R2 



C2 



DZ1 



v77, v77, v77, v77, 




C5 



Figure 1: Schema electrique de I'emetteur a infrarouges. 



de limitation Rl a ete prevue (sur Ten- 
tree 24 Vac). Le coeur de I'emetteur 
est Toscillateur compose de T3 et T4, 
dont le role est de moduler avec un 
signal d'environ 1,9 kHz la LED emet- 
trice infrarouge. On a utilise un oscilla- 
teur au lieu d'alimenter directement la 
diode afin de proteger le systeme con- 
tre les parasites lumineux. 



Figure 2a: Schemas d'implantation des composants 
et de montage mecanique de I'emetteur a infrarouges. 



L'alignement de I'emetteur a infrarouges est 
tres simple grace au procede de fixation de 
la platine permettant de I'orienter autour des 
axes vertical et horizontal. 






P" ."51 




o „ o . 

L_ ° J 



Figure 2b-l: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime double face a trous 
metallises de I'emetteur a infrarou- 
ges, cote soudures (ou sortent les 
composants traditionnels). 



^ 9 i 




. o „ o 

L ° J 



Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit imprime double face a trous metal- 
lises de I'emetteur a infrarouges, cote 
composants (ou sont disposes tous les 
composants et soudes les CMS). 
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Figure 3: Photo d'un des prototy- 
pes de la platine de I'emetteur a 
infrarouges. 



Le recepteur peut, lui, discriminer le 
faisceau en ne se fiant qu'a la pre- 
sence du signal modulant. Jl sert a 
synchroniser emetteur et recepteur. 

Ce recepteur, justement (figure 4), 
paraTt plus complexe. Le premier etage 
est ralimentation : un regulateur 78L12 
fournit une tension parfaitement stabi- 
lisee a 12 V que DZ1 abaisse a 7,5 V 
pour alimenter presque tout le circuit, 
sauf le relais. Le signal module prove- 
nant du TX est capte par la photodiode 
IR puis amplifie par T6 et T7. Cet etage 
n'amplifie que les signaux alternatifs 
soit finalement I'onde carree a 1,9 kHz 
modulant la porteuse IR. C5 et C6 
permettent en effet seulement a la 
composante alternative d'etre ampli- 
fiee. lis constituent en outre avec R3 
et les resistances de polarisation de 
cet etage une sorte de filtre passe-bas 
amplifiant uniquement les signaux dont 
la frequence est comprise entre 1 et 
5 kHz environ. Si I'amplitude du signal 
capte par la photodiode est suffisam- 
ment elevee, T6 sature T5 avec une 
frequence d'environ 1,9 kHz et, a son 
tour, ce signal (desormais carre) con- 
trole le fonctionnement de T4 sur le col- 
lecteur duquel se trouve C4 dont le role 
est de lisser les impulsions regues, 
afin d'obtenir une tension assez elevee 
pour saturer T2. T2 etant sature, son 
collecteur prend un potentiel d'envi- 
ron un volt du a sa VCE et a la VBE 



de T3. Pour piloter correctement Tl 
cette valeur doit etre abaissee et, pour 
cela, on a monte le pont R5/R6. Ainsi, 
quand T2 est sature, Tl est interdit 
et la base de T3, se trouvant a un 
potentiel d'environ 7 V, sature le tran- 
sistor. Cela provoque I'activation du 
seul relais RL2 dont les contacts con- 
nected les extremites de sortie au 
commun (C) si J2 est en position NC. 
Si le faisceau est interrompu, le recep- 
teur ne demodulant aucun signal, T5 
reste interdit et R9 maintient la base 
de T4 a environ 7,5 V (ce qui le sature). 
Mors C4 ne peut se charger et T2 
reste interdit. Tl et T2 sont respective- 
ment sature et interdit et done RL1 est 
excite et LD1 est allumee pendant que 
RL2 est au repos. 

Le schema electrique donne la posi- 
tion des contacts des relais quand le 
circuit n'est pas alimente: si le cir- 
cuit est operationnel et si le faisceau 
n'est pas interrompu, RL2 est excite 
et RL1 est relaxe, par contre, si le fais- 
ceau est coupe, e'est I'inverse qui se 
passe. Les contacts NO e NC se refe- 
rent a la condition stable, e'est-a-dire 
quand le faisceau n'est pas coupe. 
Outre J2, permettant de selectionner 
le type de contact que Ton veut obtenir 
sur le bornier de sortie, il y en a un 
autre dont la fonction est de synchroni- 
ser recepteur et emetteur. Pour utiliser 
ce mode de fonctionnement particulier 




Figure 4 : Schema electrique du recepteur a infrarouges. 
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Figure 5a: Schema d'implantation 
des composants du recepteur a 
infrarouges. 



Liste des composants 


R1 

r\_L . . . . 


47 O 


R2 .... 


10 kQ CMS 


R3 .... 


2 9 kQ CMS 


R4.... 


1,5 kQ CMS 


R5.... 


2,2 kQ CMS 


R6.... 


2,2 kQ CMS 


R7 .... 


2,2 kQ CMS 


R8.... 


680 kQ CMS 


R9.... 


680 kQ CMS 


RIO .. 


470 kQ CMS 


Rll .. 


22 kQ CMS 


R12 .. 


22 kQ CMS 


R13 .. 


10 kQ CMS 


R14.. 


2,2 MQ CMS 


R15 .. 


5,6 kQ CMS 


CI.... 


100 ijF 35 V electrolytique 


C2.... 


100 ijF 16 V electrolytique 


C3.... 


100 nF multicouche CMS 


C4.... 


2,2 ijF 100 V electrolytique 


C5.... 


100 nF multicouche CMS 


C6.... 


100 nF multicouche CMS 


111.... 


78L12 


Dl.... 


BTA13 CMS 


D2.... 


1N4007 CMS 


D3.... 


BAV70 CMS 


DZ1 .. 


zener 7,5 V CMS 


LD1 .. 


LED rouge CMS 


Tl 


2N5550 CMS 


T2 


2N5550 CMS 


T3 


2N5550 CMS 


T4 


2N5550 CMS 


T5 


2N5550 CMS 


T6 


2N5550 CMS 


T7 


2N5550 CMS 


IR 


module IR (TEMT3700) 


RL1... 


relais 12 V miniature 


RL2... 


relais 12 V miniature 


Divers : 


2 . borniers 2 poles 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 




Figure 5b-l: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime double face a trous 
metallises du recepteur a infrarou- 
ges, cote soudures (ou sortent les 
composants traditionnels). 




Figure 5b-2: Dessin, a I'echelle 1, 
circuit imprime double face a trous 
metallises du recepteur a infrarou- 
ges, cote composants (ou sont dis- 
poses tous les composants et sou- 
des les CMS). 



il faut que les Jl du TX et du RX soient 
fermes tous les deux et que les deux 
circuits soient alimentes par la meme 
tension alternative. Si I'emetteur est 
alimente en 24 Vac, Tl est sature lors 
de la demi-onde positive et interdit lors 
de la demi-onde negative. Si Jl est 
ferme, le transistor deshabilite le cir- 
cuit d'oscillation lors de la demi-onde 
positive et ne I'habilite que pendant 
la demi-onde negative. De meme, avec 
Jl ferme, la demi-onde positive sature 
T8 lequel met a la masse le train 
d'impulsions eventuellement detecte 
par le circuit de reception. Lors de la 
demi-onde negative, en revanche, le 
circuit fonctionne exactement comme 



Figure 6: Photo d'un des prototy- 
pes de la platine du recepteur a 
infrarouges. 




On remarque le modele de lentille uti- 
lise dans le recepteur pour concen- 
trer le faisceau de rayons infrarouges 
sur le capteur TEMT3700 (ce module 
etant un CMS, la lentille est installee 
sur une minuscule platine en epoxy 
fixee a la platine principale au moyen 
de deux entretoises). 



dit precedemment. Cela fait que cha- 
que recepteur ne peut lire que le fais- 
ceau de I'emetteur avec lequel il est 
synchronise et exclut tout risque de 
collision ou reflexion entre barrieres 
voisines, bref tout risque d'interfe- 
rence (voir figure 12). 



Le schema electrique 
de I'emetteur radio 

Afin d'integrer les barrieres dans un 
systeme antivol centralise, il est pos- 
sible de relier la sortie du relais du 
recepteur directement a I'entree de la 
centrale dediee aux capteurs par fil 
mais, si la distance entre la barriere 
et la centrale rend difficile I'emploi de 
fils, vous pouvez utiliser une liaison 
radio. II s'agit d'un module emetteur 
sur 433,92 MHz Aurel TX-4MSIL code 
Motorola. Ce nouveau module de 
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A4 
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A5 
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A7 
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A9 


TE 




VSS 



15 



l9 



14 



^7 v77, 



IN 



VDD 



Ul 



RF 



VSS 



V 



Figure 7: Schema electrique de I'emetteur radio pour barriere a infrarouges. 



petites dimensions, ce qui nous con- 
vient bien ici, n'a que quatre bro- 
ches: positif et negatif d'alimenta- 
tion, entree signal et sortie antenne. 
Le schema electrique de la figure 7 
est done particulierement simple : on 
a, en plus du module, le regulateur 
78L05 fournissant le 5 V stabilise 
au module et au circuit integre de 
codage, le MC145026, auquel sont 
associes un condensateur et deux 
resistances dont depend la frequence 
d'horloge (soit la frequence du train 
des impulsions produites). La combi- 
naison permettant de coupler I'emet- 
teur a la centrale antivol peut etre 
parametree simplement en soudant 
les broches de U2 marquees Al a 
A9 au positif ou au negatif d'alimen- 
tation du circuit integre. Les broches 
peuvent aussi rester libres (non sou- 
dees) car le codage est a trois voies 
(ou trois niveaux logiques, haut, bas, 
ouvert): le circuit integre, disposant 
de neuf extremites d'adressage, peut 
done produire 19 683 combinai- 
sons. La sortie du circuit integre de 
codage (broche 15) est directement 
reliee a I'entree du module emetteur: 



ce dernier accepte seulement des 
signaux numeriques, e'est-a-dire des 
trains d'impulsions d'ondes carrees 
et le type de modulation est du 
type "On-Off-Keying", soit tout ou 
rien. Quand en entree se trouve un 
niveau logique haut, le signal radio 
de 433,92 MHz est disponible en 
antenne, alors qu'avec un signal d'en- 
tree de zero volt, I'emetteur ne pro- 
duit aucune porteuse. L'utilisation de 
ce petit module, I'elimination du dip- 
switch et le montage vertical de cer- 
tains composants permettent la rea- 
lisation d'un emetteur tres compact 
pouvant etre facilement loge dans le 
boTtier du recepteur de la barriere. 

Quant a la broche 14 d'habilitation 
du circuit integre de codage, nous le 
voyons, elle est reliee a la masse: 
ainsi, des la mise sous tension de 
I'emetteur (il faut mettre a profit 
le relais pour realiser I'interrupteur 
d'alimentation), la porteuse modu- 
lee par le code est produite. Si bien 
qu'au repos la consommation de 
I'emetteur est nulle. Cela permet en 
outre de coupler I'emetteur code a de 
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Figure 5a: Schema d'implantation 
des composants de I'emetteur radio 
pour barriere a infrarouges. 
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L 'emetteur radio est veritablement 
tres simple : le circuit utilise un cir- 
cuit integre codeur, un module TX 
Aurel et quelques rares composants 
externes. Pas de poussoir d'habili- 
tation de I 'emission car des que le 
circuit est alimente, il entre en fonc- 
tionnement. Pour entrer le code, il 
suffit de souder les broches 1 a 7 et 
9 a 10 au positif ou au negatif. Le 
code etant a trois etats, il est pos- 
sible de ne pas souder la broche. 
Afin de rend re I 'operation plus sim- 
ple, le circuit imprime est congu de 
maniere a pouvoir executer ces con- 
nexions avec une goutte de tinol. 
Les dimensions tres reduites (25 
x 25 mm) et la simplicity de fo no- 
tion nement permettent d'utiliser cet 
emetteur couple avec n 'importe quel 
appareil electronique distant. 



Liste des composants 

Rl 47 kQ 

R2 100 kQ 

01 100 nF multicouche 

02 4700 pF ceramique 

03 100 nF multicouche 

04 220 mF 16 V electr. 

Dl 1N4007 

Ul TX-4MSIL 

U2 MC145026P 

U3 78L05 

Divers : 

1 support 2x8 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 




Figure 8b: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime de I'emetteur radio 
pour barriere a infrarouges. 
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Figure 9: Photo d'un des prototypes de la platine de I'emetteur radio 
pour barriere a infrarouges. 



nombreux autres systemes, pourvu 
qu'ils soient dotes d'une sortie a 
relais (voir figure 10). Attention, la 
tension utilisee doit obligatoirement 
etre continue. En effet, I'alimenta- 
tion pour le TX est prelevee direc- 
tement sur la source d'alimentation 
au moyen du contact d'un relais: si 
le circuit de I'emetteur a infrarouges 
peut etre alimente indifferemment en 
alternatif ou en continu, il n'en est 
pas de meme pour I'emetteur radio 
lequel, en utilisant cette connexion, 
se verrait appliquer la meme tension 
qu'a la barriere. 



La realisation pratique 

Afin de rendre le systeme moins 
encombrant, les circuits de la bar- 
riere sont realises avec des com- 
posants CMS (voir figures 3 et 6): 
executez les soudures avec un soin 
particulier (sous une loupe eclairee 
de labo si possible) et en vous ser- 
vant d'un petit fer a pointe fine. Trois 
petits circuits imprimes sont done 
a realiser. Un double face a trous 
metallises pour I'emetteur a infrarou- 
ges (la figure 2b-l et 2 en donne 
les dessins a I'echelle 1), un double 
face a trous metallises egalement 
pour le recepteur a infrarouges (des- 
sins figure 5b-l et 2) et enfin un sim- 
ple face pour I'emetteur radio (dessin 
figure 8b). Soudez d'abord les CMS 
puis les traditionnels. Une lentille a 
ete prevue, aussi bien sur I'emetteur 
que sur le recepteur a infrarouges. 



Les boTtiers utilises (voir figures 2 
et 3 et les photos de debut d'arti- 
cle) comportent un mecanisme parti- 
culier permettant d'orienter la platine 
(receptrice et emettrice) sur les deux 
axes a 180°, ce qui facilite grande- 
ment I'operation d'alignement. Apres 
avoir installe la platine dans son boT- 
tier, selectionnez avec J2 du recep- 
teur le type de contact de relais qui 
vous interesse. En outre, si vous pre- 
voyez une alimentation en 24 Vac et 
si vous voulez utiliser le circuit de 
synchronisme, fermez Jl. 



Les essais 

lis sont tres simples: apres avoir ali- 
mente I'emetteur et le recepteur, ali- 
gnez-les pour que LD1 s'eteigne (elle 
s'allume quand le faisceau est coupe 
pour une raison quelconque et en 
meme temps le relais de sortie change 
d'etat). Si vous decidez de monter 
I'emetteur radio, reliez-le (voirfigure 10) 
et assurez-vous que le code parametre 
sur I'emetteur est bien le meme que 
sur le recepteur (ce dernier se trouve 
dans la centrale). Si vous utilisez plu- 



Figure 10: Comment relier la barriere a infrarouges a I'emetteur radio. 



■ Vdc 




+ 24Vdc/24Vac 




+ 12Vdc 



BARRIERE RX 



GND 



+ 12Vdc/12Vac 




BARRIERE TX 



Le dessin de gauche montre comment relier I'emetteur radio a la sortie du recepteur de 
la barriere a infrarouges (il faut alimenter le tout en 12 V continu), celui de droite montre 
comment connecter /'alimentation de I'emetteur a infrarouges. 
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Figure 11: Le reglage des cavaliers. 




SORTIE NO 





Jl 



Le cavalier J 1 present sur I'emet- 
teur comme sur le recepteur per- 
met (quand il est ferme) de syn- 
chroniser le fonctionnement de 
la barriere a infrarouges. Le sys- 
teme est en fait eteint 50 fois 
par seconde, ce qui correspond 
a la demi-onde positive ou nega- 
tive de la tension alternative 
d'alimentation. J2 (seulement sur 
le recepteur) permet de choisir 
I'etat des contacts du re la is de 
sortie au repos. 



Figure 12 : Pour utiliser le synchronisme. 



ji 



TX 1 



1 2 3 




J1 



RX 1 



J2 

12 3 4 




J1 



TX 2 



1 2 3 



9 9 9 



J1 



RX 2 



J2 

12 3 4 




CABLE A 



CABLE B 



Quand plusieurs barrieres sont utilisees en cascade il est conseille d'activer le synchronisme afin d'eviter les interferences. 
Dans ce cas il est indispensable d'alimenter le systeme avec une tension alternative activant alternativement I'une puis 
I' autre barriere pour peu que les liaisons indiquees par ce schema soient respectees. 



sieurs barrieres (voir figure 12), para- 
metrez des codes differents pour dis- 
tinguer les differents emetteurs, par 
contre si vous souhaitez que toutes 
les barrieres utilisent une seule entree 
radio parametrez le meme code. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cette barriere a infrarouges avec 
emetteur radio ET544 est disponible 



chez certains de nos annonceurs. Voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Dans cet article nous decrivons quelques-unes des nombreuses fonctions de Indart: vous y apprendrez a 
inserer, desactiver et eliminer les "Breakpoints", a intervenir sur la source sans la modifier, a reexecuter 
une instruction et a contrdler le registre "Program Counter". 



ans cette Legon nous vous enseignons d'abord 
le debogage du programme lampled.asm avec 
Indart. Par debogage Ton entend I'ensemble 
des operations par lesquelles on controle un 
programme afin d'en eliminer les eventuelles 
erreurs. Le debogage est effectue sur le programme 
executable, c'est-a-dire le programme charge dans le mi- 
crocontroleur mais, pour que nous puissions compren- 
dre quelle instruction est executee, le programme Indart 
nous montre a I'ecran, non seulement le contenu des 
registres et des peripheriques, mais aussi les instruc- 
tions de la source, c'est-a-dire du fichier avec exten- 
sion .ASM. Quand nous activons le debogage de Indart, 
le programme lampled.asm au format executable est 
effectivement "charge" dans le microcontroleur lequel, 
pour pouvoir tourner, necessite des commandes qui lui 
sont fournies par Indart a travers le programmateur 
EN1546 et I'ordinateur. 



Bien sur, nous savons deja que le programme 
lampled.asm ne contient pas d'erreurs, done nous n'ex- 
pliquerons pas chaque instruction. 

Nous decrirons par contre les modes et les caracteristi- 
ques d'activation des instructions des fonctions Indart, car 
nous avons a faire a un programme de debogage tres puis- 
sant que vous devez connaTtre sur le bout des doigts. 



Le projet LAMPLED.WSP 

Avant de commencer le debogage, reliez la platine 
EN1548 au bus et au programmateur et ce dernier au 
port parallele de I'ordinateur, puis lancez le programme 
Indart. Ouvrez le programme de demonstration lam- 
pled et cliquez sur I'icone Start Debugging (figurel) : la 
figure 2 apparaTt a I'ecran. 
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1 — Chip Reset 
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Figure 1 : Cette figure regroupe tous les poussoirs, les icones et les descriptions correspondantes des fonctions du 
programme Indart que cet article vous apprend a utiliser. Si vous avez deja personnalise les barres, ces poussoirs 
pourraient se trouver dans des positions differentes, mais leur fonction est la meme. Pour rassembler tous les 
poussoirs en une unique figure, nous avons force I'activation de certaines icones. 



IMPORTANT: Avant de commencer a utiliser les fonc- 
tions de Indart, precisons qu'il peut arriver que le pro- 
gramme perde la communication avec le microcontroleur 
ST7 LITE 09: c'est un evenement fortuit qui n'est preju- 
diciable ni au fonctionnement du programme ni au micro- 
controleur. Si eel a arrive, un avis (voir figure 3) apparaTt 
a I'ecran. Pour en sortir, cliquez sur OK puis sur I'icone 
Stop Debugging (figurel): quand cette icone devient grise, 
cliquez sur I'icone Start Debugging et le debogage du pro- 
gramme reprend depuis le debut. 



Preparons les fenetres 



Vous pouvez maintenant activer la deuxieme fenetre en cli- 
quant sur I'icone R7 en rouge (Peripheral Registers Win- 
dow) visible figure 1. Une fenetre vert clair nommee ST7 
Peripheral Registers s'ouvre (voir figure 7). Agrandissez-la 
eventuellement. A I'interieur, sous la colonne Peripheral 
Registers, apparaTt le sigle ST7FLITE09B precede d'un petit 
carre avec le signe + a I'interieur (voir figure 7). Cliquez sur 
cette case et la liste des peripheriques apparaTt, ainsi que 
toutes les autres fonctions supplementaires du microcon- 
troleur, comme le montre la figure 8. En vous aidant de la 
barre de defilement vertical, cliquez sur chaque case de 
signe + (voir figure 9), de fagon a ouvrir la sous-liste des 
registres et des fonctions du microcontroleur. 



Avant tout, otez le cavalier Jl de la platine EN1548 afin 
que I'horloge (environ 7 MHz) soit directement fournie 
par le programmateur EN1546. Le debogage est actif 
mais le controle proprement dit n'a pas encore com- 
mence et par consequent le programme est arrete a 
la premiere instruction a executer, e'est-a-dire sur la 
commande rsp, qui reinitialise le registre Stack Pointer 
(figure 2). Avant de faire partir I'execution, activez deux 
fenetres tres utiles : celle des registres et celle des peri- 
pheriques du microcontroleur, que nous vous conseillons 
d'activer chaque fois que vous executerez le debogage 
de vos programmes. Cliquez sur I'icone bleue R7 (ST7 
Registers Window), comme le montre la figure 1 et en 
bas a gauche une fenetre grise ST7 Registers s'ouvre 
(voir figure 4). Comme il arrive dans tous les program- 
mes geres par fenetres, la premiere fois qu'on en active 
une, elle apparaTt plus ou moins grande: portez le cur- 
seur sur ses bords et, quand il prend la forme visible 
figure 5, tramez-le a I'horizontale et a la verticale pour 
agrandir la fenetre ST7 Registers (voir figure 6). A tra- 
vers cette fenetre on peut controler en temps reel le 
contenu de tous les registres de systeme, e'est-a-dire 
le Program Counter (PC), le Stacks (SP), les registres 
indices x et y, I'accumulateur "a" et le registre Condi- 
tion Code (CC). Devant toutes les valeurs se trouve le 
prefixe Ox, indiquant qu'elles sont en hexadecimal. Ce 
prefixe a la meme signification que la lettre h. 

ELECTRONIQUE 



Arretons-nous sur les registres du Port A. Le registre 
PADR - Data Register contient I'etat en temps reel des 
8 broches de ce port. Les registres PADDR - Data Direc- 
tion Register et PAOR - Option Register sont utilises pour 
configurer chaque broche du Port A (Input/Output, etc.). 
La valeur reportee dans la colonne Value, sur le cote de 
la ligne PADR, est exprimee en hexadecimal et elle est 
peu lisible: il faut en changer le format de fagon a avoir 
la correspondance directe avec les broches. Positionnez 
le curseur sur la ligne PADR - Data Register et faites un 
die droit pour faire apparaTtre le menu deroulant de la 
figure 10, puis portez le curseur sur Display Item sans 
cliquer et, dans le sous-menu qui apparaTt, cliquez sur 
Binary. Ainsi la valeur du registre PADR est en binaire (voir 
figure 11) et on peut facilement controler I'etat de chaque 
broche du Port A. Bien sur, le bit correspond a la broche 
du port A, le bit 1 a la broche 1 et ainsi de suite. 

Note: Pour changer le format de tous les registres, repetez 
/'operation en portant le curseur sur Display All (au lieu 
de Display Item; et cliquez sur Binary. 

Etant donne que le debogage n'est pas encore lance et que 
le port A n'a pas encore ete configure, vous pourriez remar- 
quer des differences entre la valeur binaire (figure 11) et 
celle figurant a I'ecran: en effet, au cours de cette phase 
les valeurs sont fluctuantes. En outre, les broches 5 et 6 
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Figure 2 : Une fois lance le debogage, le programme s'arrete sur la premiere instruction a executer, c'est-a-dire 
sur la commande rsp qui reinitialise le registre Stack Pointer (voir ligne 77). La ligne jaune qui met en evidence 
■'instruction, indique toujours la commande qui doit etre executee. 



du port A sont utilisees pour dialoguer avec Indart (In Cir- 
cuit Debug) et done elles prennent parfois des valeurs diffe- 
rentes. Etant donne que dans le bus est inseree la platine 
EN1548, la seule broche dont nous soyons pour le moment 
certains est PA1 (soit la broche 1 du port A), car on lui a 
relie la cathode d'une LED avec anode commune a + 5 V. En 
effet, quand cette broche est au 1, la LED est eteinte. 



Com me neons le debogage 

En elargissant temporairement la fenetre grise ST7 Regis- 
ters, vous pouvez voir que pour le moment le PC (Program 
Counter) contient la valeurfaOc. Pour le programme lampled. 
cette valeur correspond a I'adresse de memoire de la pre- 
miere instruction a executer, c'est-a-dire dans notre cas rsp 
(voir figure 12). A la seule exclusion de la valeur du I Flag du 



CC (Condition Code), les autres valeurs contenues dans les 
registres sont, pour le moment, indefinies, c'est-a-dire que 
des valeurs differentes de celles reportees dans les figures 
pourront etre visualisees a I'ecran. La seule valeur certaine 
est I'etat 1 du I Flag qui, comme le montre la figure 12, est 
reportee par une coche dans la case "I" (celle du I "Flag" 
justement). Quand ce flag est habilite il indique une condition 
d'interrupt actif et, en effet, nous nous trouvons precisement 
dans une subroutine de gestion d'interrupt. 

Chaque fois que le microcontroleur est alimente, le pro- 
gramme se positionne dans une aire de memoire qui est 
le vecteur d'interrupt gerant la phase de "reset" initial et 
executant la commande de lancement d'une subroutine, 
nommee dans ce programme St7_main. Si on active le 
debogage, on a active la phase initiale de mise sous ten- 
sion du microcontroleur nommee Power on Reset. 



ST7 Visual Debug 



/A Erros: gdi-eriorin 
( *\ list of possible cai 



indart: communication error between indart and the target device, for a 
causes of this error, please read the user's manual. 



- 0|r 



Figure 3: Quand le microcontroleur perd la communication avec I'ordinateur, ce message apparait. Dans ce cas, 
vous ne pouvez que cliquer sur OK et recommencer le debogage. 
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Figure 4: Avant de commencer le debogage d'un pro- 
gramme, activez la fenetre ST7 Registers en cliquant 
sur I'icone R7 en bleu (voir figure 1). 



Cette phase envoie une demande d'interrupt et le vecteur 
qui lui est relie active la subroutine St7_main dont juste- 
ment rsp est la premiere instruction a executer. 

La ligne jaune visible, figure 12, sous I'instruction, indi- 
que la prochaine instruction executee. Pour le moment, 
procedons pas a pas en cliquant sur I'icone Step Into (voir 
figure 1). La commande rsp est executee et le debogage 
se place sur I'instruction suivante a executer: 

Id a,#OOOOOOOOb 

Si vous controlez sur I'ecran la fenetre des registres, vous 
voyez que le Program Counter contient la valeur faOd (elle 
a augmente de 1) correspondant justement a I'adresse de 
memoire de cette instruction, alors que les autres regis- 
tres sont restes inchanges. Pour executer I'instruction 
Id a,#OOOOOOOOb, chargeant la valeur dans I'accumu- 
lateur a, cliquez encore sur Step Into et le debogage se 
place sur I'instruction suivante (voir figure 13): 

Id MCCSR,a 

Dans la fenetre ST7 Registers le PC est devenu faOf (il a 
augmente de 1), I'accumulateur a contient 0, et les deux 
valeurs du CC ont change : le Z Flag est regie, alors que le 
N Flag est reinitialise (voir figure 13). Done I'instruction qui 
vient d'etre executee a charge la valeur dans I'accumu- 
lateur a et Z Flag se regie quand le resultat de I'instruction 
est egal a 0, N Flag est reinitialise car la valeur est posi- 
tive (0 est en effet inferieur a 128). Cliquez plusieurs fois 
sur Step Intojusqu'a porter la ligne jaune a I'instruction 
numero 141 (voir figure 14) : 

Id a,#00011110b 

mais ne I'executez pas encore. 




Program Counter 



PC OxfaOc 



Stacks 

SP |OxO0ff 



4 




Accumulator Condition Flags 



Figure 5: Pour elargir la fenetre, placez le curseur 
sur les bords et quand il prend la forme de deux seg- 
ments paralleles (ici agrandie et coloree en jaune), 
tratnez-le horizontalement et verticalement. 



Vous avez note que cliquer sur Step Into plusieurs fois de 
suite pour arriver a I'instruction qui vous interesse peut 
etre fastidieux: e'est pourquoi nous pouvons introduire un 
ou plusieurs "breakpoints". Pour inserer un "breakpoint" 
cliquez gauche a cote du numero 141 en restant a I'inte- 
rieur de la bande grise. Un cercle rouge signalant I'acti- 
vation d'un "breakpoint" apparaTt (voir figure 14). Mainte- 
nant, en vous aidant de la barre de defilement verticale, a 
droite de la fenetre lamp-led.asm, cherchez la ligne 159 et, 
quand vous I'avez trouvee, repetez I'operation en cliquant 
a cote du nombre comme le montre la figure 15. Pour voir 
comment fonctionne la gestion des "breakpoints", faites 
repartir le debogage du programme du debut, e'est-a-dire 
de la phase Power on Reset. En cliquant sur I'icone Chip 
Reset (voir figure 1), afin de reinitialiser le microcontroleur, 
I'instruction rsp sera a nouveau visualisee. 

Activez maintenant I'execution rapide en cliquant sur 
I'icone Run (voir figure 1) et le debogage executera les ins- 
tructions en mode rapide jusqu'au premier "breakpoint", 
e'est-a-dire a I'instruction de ligne numero: 
141 Id a,#00011110b. 

Quant a nous, nous n'avons active que deux "breakpoints" et 
meme assez proches et visibles. Mais si le programme est 
complexe et necessite I'insertion de plusieurs "breakpoints", 
comment controler combien et surtout quelles adresses ont 
ete inserees? En cliquant sur I'icone Instruction Breakpoints 
(voir figure 1) la liste complete des "breakpoints" inseres 
dans le programme apparaTt sur le cote gauche avec I 'indi- 
cation du numero de ligne et de I'instruction associee (voir 
figure 16). En cliquant deux fois sur le deuxieme "breakpoint" 
de la figure 17, dans la fenetre lampled.asm, la ligne 159 
relative au deuxieme "breakpoint" est visualisee. En meme 
temps, dans la partie centrale, s'ouvre aussi la fenetre nom- 
inee Disassembly, mais etant donne que pour le moment 
elle ne sert pas, fermez-la en cliquant sur x en haut a droite 
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Figure 6 : Quand vous avez agrandi la fenetre ST7 Registers, controlez en temps reel le contenu des registres de 
systeme. Le prefixe Ox indique que les valeurs sont en hexadecimal. 
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Figure 7 : Apres avoir ouvert la fenetre ST7 Registers, vous devez ouvrir aussi la fenetre ST7 Peripheral Registers en 
cliquant sur I'icdne R7 rouge. Pour I'agrandir, utilisez la souris et tratnez les bords horizontaux et verticaux. 



(voir figure 17). Avec la fenetre Instruction Breakpoints vous 
pouvez savoir non seulement combien de "breakpoints" vous 
avez insere, mais aussi ou et a quelle instruction ils sont 
relies, en sautant directement a leur adresse. Bien sur, en 
cliquant sur Breakpoint vous sautez a I'instruction corres- 
pondante, mais vous ne lancez aucune instruction. D'ailleurs 
I'instruction de ligne 159 jp main, n'est pas en jaune (voir 
figure 17). Maintenant, vous pouvez fermer aussi la fenetre 
Instruction Breakpoints en cliquant sur la x en haut a droite. 
Pour revenir a I'instruction a executer, cliquez sur I'icone Go 
To PC (voir figure 1). Vous etes alors a nouveau a la ligne 
141 avec I'instruction : 

Id a,#00011110b. 



Id a,#00011110b 
Id PDIR_A,a 
Id a,#00011110b 
Id POPT_A,a 

Avec ces instructions on a configure le Port A. Le debo- 
gage est maintenant positionne a la ligne numero 145 
sur I'instruction: bres PORT_A,#l. Cette instruction a 
pour but de reinitialiser la broche 1 du Port A (PA1) 
et, dans le circuit experimental EN1548, cela equivaut 
a allumer la LED reliee a cette broche. Avant d'execu- 
ter cette instruction, regardez la fenetre ST7 Peripheral 
Registers afin de controler la valeur contenue dans le 



Elargissez la fenetre ST7 Peripheral Registers a fond 
vert, de fagon a bien voir les registres du Port A (voir 
figure 11) et cliquez sur Step Into plusieurs fois de 
suite, afin d'executer: 
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Figure 8: En cliquant dans la case a cote de 
ST7FLITE09B, une liste des peripheriques du micro- 
controleur apparatt. 
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Peripheral registeis 
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H ST7FLITE09B 






B Port A 








[OxOOGO] PADR ■ Data Register 


0x£2 






(0*0001 ] PAQDR ■ Data Direction Register 
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- - [Ok0002] PAOP ■ Option Register 


OxDO 




B PoitB 








[Ok0003] PBDR ■ Data Register 


Gxee 






10x0004] PBDDR ■ Data Direction Register 


0x00 





Figure 9 : En cliquant sur toutes les cases a cote de 
Port A, Port B, etc., vous ouvrez une liste de regis- 
tres utilises par tous les peripheriques et toutes les 
fonctions supplementaires du microcontrdleur. 
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Figure 10: Placez le curseur sur la premiere ligne 
sous Port A et cliquez droit. Quand le menu deroulant 
apparatt, portez le curseur sur Display Item, puis cli- 
quez sur Binary. 
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Figure 11: Si Ton visualise en format binaire (voir fi- 
gure 10) les valeurs du registre PADR, on voit imme- 
diatement la correspondance entre le bit et la broche 
du port. En effet, le bit O correspond a la PAO, le bit 1 
a la broche PA1 et ainsi de suite. 
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Figure 12 : Dans cette phase initiale, le debogage n'etant pas encore lance, faites attention surtout a deux des valeurs 
representees dans la fenetre ST7 Registers. Etant donne qu'il faut gerer la phase de "reset" initial, le programme se 
trouve dans une condition d'interrupt et done le I Flag est regie: en outre la valeur du Program Counter correspond a 
I'adresse de memoire de la premiere instruction (commande rsp) qui, dans le cas de lampled.asm, est faOc. 
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Figure 13: Commencons le debogage en cliquant sur I'icone Step Into pour executer une instruction a la fois. La pre- 
miere fois e'est ('instruction rsp de ligne 77 qui est executee puis, en cliquant encore sur Step Into, e'est ('instruction 
Id a la ligne 84 qui est executee, ensuite le programme s'arrete sur ('instruction Id de ligne 85. Nous avons execute 
deux instructions, le Program Counter a augmente de deux en passante de faOc (voir figure 12) a faOf. 



registre PADR, en particulier faites attention a la valeur 
du bit 1 (PA1) a cet instant egal a 1 (voir figure 18). 
Cliquez maintenant sur Step Into pour executer Instruc- 
tion : bres PORT_A,#l. 

Si vous regardez DL1 presente sur la platine EN1548, 
vous verrez qu'elle est allumee. En effet, dans la fenetre 
ST7 Peripheral Registers le bit 1 de PADR est maintenant 
egal a (voir figure 19). Pour I'eteindre, vous devez rei- 
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nitialiser le microcontroleur et reexecuter le programme, 
mais grace au programme Indart, vous pouvez intervenir 
directement sur les broches des ports sans devoir modi- 
fier la source, la recompiler, etc. Essayons de comprendre 
comment eteindre cette LED avec le programme Indart. 
Comme le montre la figure 19, cliquez deux fois sur la 
valeur binaire de PADR dans la fenetre ST7 Peripheral 
Registers. Un petit rectangle, ou les huit bits apparaissent 
sur fond bleu, est visualise (voir figure 20). O 
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Si vous considerez qu'il n'est possible d'apprendre lelectronique 
qu'en frequentant un Lycee Technique, vous decouvrirez en suivant 
ce cours qu'il est aussi possible de I'apprendre chez soi, a 
n'importe quel age, car c'est tres loin d'etre aussi difficile que 
beaucoup le pretendent encore. 

lout d'abord, nous vous parlerons des concepts de base de 
relectricite. puis nous vous apprendrons a reconnaitre tous les 
composants electron iques, a dechiffrer les symboles utilises dans 
les schemes elect riques, et avec des exercices pratiques simples 
et amusants, nous vous ferorts entrer dans le monde fasclnant de 
lelectronique. 

Nous sommes certains que ce cours sera tres apprecie des 
jeunes autodidactes, des etudiants ainsi que des enseignants, qui 
decouvriront que l electronique peut aussi s'expliquer de facon comprehensible, avec un langage plus simple que celui utilise dans 
les livres scolaires, 

En suivant nos indications, vous aurez la grande satisfaction de constater que, meme en partant de zero, vous reussirez a monter 
des ampliflcateurs Hi-Fi, des alimentations stabilises! des horloges digit ales, des instruments de mesure mais aussi des emetteurs 
qui fonctlonneront parfaitement, com me slls avaient ete montes par des techniciens professionnels, 

Aux jeunes et aux morns jeunes qui demarrent a zero, nous souhaitons que r electron ique devienne, dans un futur proche. leur principale 
activite, notre objectif etant de faire de vous de vrais experts sans trop vous ennuyer, mais au contraire, en vous divertissant. 

Giuseppe MONTUSCHI 
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Ce mini-emetteur audio/video en VHF, peut etre active et desactive au 
moyen d'une telecommande codee sur 433 MHz. II est adapte aux con- 
troles video dans des locaux divers, mais ega lenient a la surveillance a 
distance d'une habitation, d'une chambre d'enfants, etc. La transmission 
peut etre facilement regue sur un televiseur quelconque. 



Figure 1 : Schema electrique de la videosurveillance d'ambiance VHF telecommandee en UHF. 




©'est I'appareil ideal pour de nom- 
breuses applications, que ce soit 
dans des locaux industriels (par 
exemple, a un endroit dangereux ou sen- 
sible), ou dans des locaux domestiques 
(comme une chambre d'enfant), etc. Ali- 
mente sur 230 volts, ce circuit se diffe- 
rence d'autres emetteurs analogues par 
la presence d'un systeme d'activation a 
distance par 1'intermediaire d'une telecom- 



mande codee. L'emetteur de television est 
normalement eteint jusqu'au moment ou 
la personne qui veut surveiller le mette en 
service a I'aide de ladite telecommande. 

Cette solution permet de controler plu- 
sieurs lieux equipes d'un emetteur. Nean- 
moins, les emetteurs utilisant le meme 
canal video, ils ne pourront etre actives 
qu'alternativement. Pour ce faire, il suffit 



d'utiliser une telecommande multicanaux et 
de programmer chaque emetteur video de 
fagon a etre active par un code approprie. 

Etude du schema 

La transmission du signal video est con- 
fiee au module hybride U5, le tres popu- 
laire Aurel TX-AV, C'est un emetteur com- 
plet audio/video operant sur la frequence de 
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224,5 MHz (canal 12 en bande III) avec un 
etage HF de tout juste 2 milliwatts, capable 
toutefois d'etre regu par un quelconque tele- 
viseur dans un rayon de 50 a 100 metres 
Ce module accepte directement un signal 
video composite de 1 volt sur 75 ohms sui- 
vant la norme CCIR ou PAL. II peut ainsi etre 
directement pilote par une petite camera 
CCD ou CMOS comme celles que Ton trouve 
actuellement dans le commerce. 

Pour simplifier les raccordements, nous 
avons prevu un bornier 3 points pour four- 
nir la tension de 12 volts necessaire a I'ali- 



U6b, dimensionne de maniere a garantir 
une sensibilite tres elevee et une fidelite 
que vous ne pourrez qu'apprecier. 

Aux bornes MIC, il faut appliquer une cap- 
sule microphonique preamplifiee a deux fils 
(le "+" est sur le point nodal R13/C13) de 
sorte que le faible signal genere, rejoigne 
I'entree de U6a, monte comme amplifica- 
teur inverseur a gain variable (par I'inter- 
mediaire du trimmer R9, il est possible de 
le faire varier entre 1 et 230 fois). De cet 
amplificateur, le signal passe par le second 
etage pratiquement identique. 



une bonne excursion du signal sur les deux 
alternances. 

Les deux etages sont isoles du courant 
continu par les condensateurs C13, C12, 
CIO qui laissent passer la BF seulement 
en bloquant la composante continue. Le 
preamplificateur et le module hybride sont 
alimentes avec la tension de 5 volts stabi- 
lisee fournie par le regulateur U4, (7805). 

Ce dernier prend I'alimentation sur la ligne 
principale a +12 volts en aval de la cathode 
de la diode de protection Dl. 




mentation de la camera et I'entree du signal 
video. Si on veut utiliser une camera alimen- 
tee en 5 volts, il ne faut surtout pas utiliser 
les points "+" et "-" du bornier de la carte 
mais une alimentation exterieure. 

Pour ce qui concerne I'audio, les voix et 
les bruits sont captes par I'intermediaire 
d'un petit microphone. Nous avons prevu 
un amplificateur de signal, forme par les 
deux amplificateurs operationnels U6a et 



De ce dernier etage, le signal sort avec 
un niveau 10 fois superieur et peut ainsi 
piloter de fagon adequate la broche 2 du 
module hybride TX-AV, I'entree audio. Notez 
que les deux amplificateurs operationnels 
fonctionnent en alimentation simple, c'est 
pour cela qu'il a ete necessaire de polariser 
les broches non inverseuses a la moitie du 
potentiel d'alimentation (5:2 = 2,5 volts) 
de fagon a avoir 2,5 volts au repos sur la 
sortie de chacun d'eux. Cela permet d'avoir 



II faut noter que I'emetteur ne fonctionne 
pas en permanence car, meme s'il regoit 
le +5 volts, sa ligne commune (masse) 
n'est pas constamment reliee au negatif 
d'entree. 

Cette fonction est confiee au transistor Tl, 
qui passe en conduction (ON) en presen- 
tant une resistance minimale (Rdson < 0,1 
ohm) lorsqu'il est polarise, sur sa porte, 
avec un niveau positif. 
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Figure 2 : Schema d'implantation des composants. 
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Figure 3 : Dessin du circuit imprime a I'echelle 1. 



Le mosfet est done I'interrupteur statique 
que le recepteur de telecommande utilise 
pour allumer ou eteindre I'emetteur video. 

Voyons de quelle fagon en nous referant a 
la partie gauche du schema electrique. 

Un second module CMS Aurel NB-CE, Ul, 
accorde sur 433,92 MHz est utilise comme 
recepteur haute frequence. 

Le signal radio capte par I'antenne est 
amplifie et demodule en amplitude. II est 
ensuite mis en forme de maniere a obte- 
nir en sortie un train d'impulsions, le 
plus possible identique a celui envoye par 
I'emetteur. 

De la broche 14 (sortie du module), 
le signal est envoye au circuit integre 
UM86409 ou MM53200 utilise comme 
decodeur (la broche 15 est au logique), 
son role est d'interpreter le signal code. 

Sa broche 17, qui se trouve normalement 
au niveau haut, passe a zero lorsque sur la 
broche d'entree (broche 16) arrive un code 
produit par un emetteur dont le codeur sur 



12 bits est positionne de fagon analogue a 
DS1 et DS2. 

En pratique, le decodeur est active seule- 
ment si le signal regu a ete transmis par un 
emetteur dont les dip-switchs sont dispo- 
ses un a un comme ceux de notre circuit. 

Par exemple, si dans I'emetteur les dix pre- 
miers dip-switchs sont fermes, les autres 
ouverts, et que dans le recepteur nous 
avons tous les dip-switchs de DS1 et DS2 
ouverts, chaque commande eventuelle sera 
inoperante. 

Si, au lieu de cela, nous avons tous les dip- 
switchs de DS1 fermes et les deux de DS2 
ouverts, lorsqu'un ordre est envoye par 
I'emetteur, le decodeur U2 active sa sortie 
en emettant une impulsion negative. 

L'emetteur de telecommande a ete etudie 
non pas pour prendre en compte le niveau 
logique du a I'activation, mais le front 
de relachement. Ainsi, tant que le bouton 
poussoir de I'emetteur est appuye, la sortie 
du UM86409 reste a zero, a son relache- 
ment, le niveau passe au 1 logique. C'est 



Liste des composants 

Rl 1,5 kQ 

R2 10 kQ 

R3 220 kQ 

R4 10 kQ 

R5 10 kQ 

R6 10 Q 

R7 10 kQ 

R8 2,2 kQ 

R9 470 kQ trimmer 

RIO 4,7 kQ 

Rll 47 kQ 

R12 4,7 kQ 

R13 4,7 kQ 

R14 22 kQ 

R15 22 kQ 

R16 10 kQ 

R17 2,2 kQ 

CI 100 ijF 16 V electr. 

C2 22 ijF 25 V electr. 

C3 100 pF ceramique 

C4 10 nF ceramique 

C5 10 nF ceramique 

C6 470 ijF 16 V electr. 

C7 100 ijF 16 V electr. 

C8 100 nF multicouche 

C9 10 ijF 63 V electr. 

CIO 100 nF multicouche 

Cll 100 nF multicouche 

C12 100 nF multicouche 

C13 10 pF ceramique 

C14 10 ijF 63 V electr. 

C15 10 ijF 63 V electr. 

C16 100 nF multicouche 

C17 1000 pF ceramique 

Dl diode 1N4007 

DZ1 diode zener 5,1V 

Tl transistor mosfet BUZ11 

T2 transistor PNP BC557 

T3 transistor NPN BC547 

Ul module Aurel 433 MHz 

NB-CE 

U2 integre UM86409 

U3 integre 4013 

U4 regulateur 7805 

U5 module Aurel TX-AV 

DS1 dip switch 10 inter 

DS2 dip switch 2 inter 

MIC microphone preamplifie 

2 sorties 

ANT1 antenne 433 MHz 

ANT2 antenne 224 MHz 

Divers : 

1 support 2x9 broches 

1 support 2x7 broches 

1 support 2x4 broches 

2 borniers 2 contacts 

1 bornier 3 contacts 

1 circuit imprime ref. 299 

(Sauf indication contraire, toutes les resis- 
tances sont des 1/4 W a 5 %) 
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vraiment a ce moment, que la bascule U3 
regoit le signal d'horloge (transition 0/1) et 
inverse I'etat des sorties Q et Q barre. 

II faut noter que, de par I'effet du reseau 
C2/R14, U3 est remis a zero au moment 
ou le circuit est alimente. Done, initiale- 
ment, la bascule se retrouve avec la broche 

I (Q) a I'etat et la broche 2 (Q barre) au 
niveau haut. 

A la suite de la premiere impulsion, la situa- 
tion s'inverse, Q passe a I'etat haut, ce qui 
permet au transistor T3 de devenir conduc- 
teur. Le collecteur de celui-ci passe prati- 
quement au potentiel de la masse et pola- 
rise egalement T2 (qui est un PNP). Un 
niveau positif est ainsi transmis au transis- 
tor mosfet, ce dernier est active, devient 
done passant, et ferme ainsi le retour de 
I'alimentation de I'emetteur video qui com- 
mence a transmettre les images captees 
par la camera ainsi que les sons captes par 
le microphone. 

Le tout reste en I'etat jusqu'au moment ou 
le bouton de I'emetteur de telecommande 
est appuye, puis relache une seconde fois. 
Mors, la sortie de U2 passe de nouveau au 
zero logique donnant une nouvelle impulsion 
a la bascule. La broche 1 de U3 se posi- 
tionne a I'etat bas, T3 et T2 sont bloques, 
ainsi que le transistor mosfet, etant donne 
qu'il ne regoit plus de polarisation. Le drain 
est isole et la section TV est eteinte. 

La portee de la commande a distance est 
d'environ 50 a 100 metres, en utilisant un 
petit emetteur standard de 10 milliwatts et 
nous pensons que cela est suffisant car 
e'est egalement la portee de I'emetteur 
audio/video. 

II est logique de commander le fonction- 
nement de I'appareil de I'endroit ou les 
images seront regardees, de fagon a con- 
troler immediatement si la reception est 
correcte. 

Quelques recommandations 

La proximite de I'emetteur TV et du recep- 
teur de telecommande nous impose I'utili- 
sation d'un module a bande etroite. Nous 
avons choisi le recepteur a super-reaction 
blinde Aurel NB-CE (accord a 433,92 MHz, 
sensibilite 2,24 |jV, selectivity meilleure 
que 300 kHz). Ne le remplacez par aucun 
autre module. 

Le second point concerne les antennes. 
Toujours pour eviter les retours HF et 
les interferences et faire cohabiter sur le 
meme circuit imprime un emetteur et un 
recepteur qui, a un certain moment, doivent 
fonctionner en meme temps, nous avons 



positionne les antennes aux deux cotes 
opposes du circuit imprime. La recomman- 
dation est de ne pas les approcher durant 
I'utilisation, mais, au contraire, de les orien- 
ter, si possible, une d'un cote et I'autre 
dans la direction opposee. 

En pratique 

Apres avoir grave et perce le circuit imprime, 
placez tous les composants en vous aidant 
de la figure 2. 

N'oubliez pas I'unique liaison (strap) qui se 
trouve entre C14 et C15. 

Les antennes seront realisees avec des 
coupes de fil de cuivre emaille 8 a 12/10. 
Pour celle d'emission, soudez sur la pas- 
tille du circuit imprime ANT2 (broche 11 de 
U5), un morceau de fil de 35 cm. Pour la 
telecommande, il suffit d'un morceau de fil 
de 18 cm soude sur la pastille ANT1 (bro- 
che 3 du module hybride Ul). 

Vous pouvez utiliser n'importe quelle ali- 
mentation secteur capable de fournir 12 
volts avec un courant de 100 milliampe- 
res, plus la consommation de la camera 
que vous comptez relier au +12 volts et au 
negatif (masse). Si vous le souhaitez, vous 
pouvez opter pour un fonctionnement sur 
batterie (12 volts 2 A/h). 

Reglage 

Pour pouvoir essayer I'emetteur audio/ 
video, il faut d'abord I'alimenter et dis- 
poser d'un petit emetteur UHF pour tele- 
commande a 433,92 MHz avec un codeur 
MM53200 ou UM86409, dont les dip- 
switchs ont ete positionnes de fagon iden- 
tique a ceux de DS1. Attention, seuls les 
emetteurs de poche ont 10 dip-switchs, car 
il est possible de positionner seulement 
les 10 premiers bits, etant donne que 
les deux derniers sont geres directement 
par les boutons poussoirs pour obtenir 
des dispositifs a 1 canal, 2 canaux, ou 4 



canaux. Done, disposez les 10 dip-switchs 
comme ceux de DS1. Par contre, pour DS2, 
essayez d'abord de laisser les deux dip- 
switchs fermes, cela devrait etre en accord 
avec le TX monocanal (CHI = 0). 

Allumez le televiseur de surveillance et 
reglez-le sur le canal 12. De temps en 
temps, activez I'emetteur video avec la tele- 
commande en appuyant et en relachant 
immediatement apres, le bouton poussoir. 

A un certain point, vous devriez voir 
a I'ecran les images transmises par la 
camera et entendre dans le haut-parleur les 
sons captes par le microphone (a ce pro- 
pos, maintenez le volume assez bas, car 
vous pourriez declencher un desagreable 
effet Larsen). 

Si I'echelle de votre televiseur est graduee 
en bande, sur la bande III, la reception 
doit intervenir en correspondance avec le 
canal H2, par contre, pour les televiseurs 
avec la numerotation de a 100, le bon 
canal est le 12. Si vous ne recevez rien, 
essayez d'appuyer et de relacher de nou- 
veau le poussoir de la telecommande. 

Verifiez egalement la disposition des dip- 
switchs de DS1 et de ceux de la telecom- 
mande, puis essayez les quatre combinai- 
sons de DS2, jusqu'au moment ou vous 
trouverez celle qui active I'emetteur Audio/ 
Video et fasse apparaTtre a I'ecran les ima- 
ges de la camera. 

Lorsque vous serez parvenu a capter le 
signal et a voir convenablement la video, 
reglez R9 de fagon a avoir le son le plus 
approprie, assez fort et clair sans arriver a la 
distorsion. Cherchez le bon compromis entre 
le reglage de R9 et le volume du televiseur. 

Tous ces essais termines, installez le sys- 
teme dans un coffret. Laissez les antennes 
a I'exterieur, bien separees I'une de I'autre 
pour limiter Interference de I'etage emet- 
teur sur I'etage recepteur. ♦ 



ELECTRONIQUE 33 magazine - n° 64 



EN1565 



Cet article vous apprend a programmer un microcontrdleur ST7 
afin de realiser des VFO a PLL a chargement seriel, capables de 
produire une gamme de frequences allant de 50 a 180 MHz. Dans 
cette premiere partie nous allons construire le VCO et le PLL (et, 
rappel, le programmateur et l T a I i mentation). Dans la seconde, 
nous nous occuperons de la partie logicielle on nous fournirons 
les sources du programme pour le ST7. 




Figure 1: Le VFO pose sur le programmateur. La nappe venant du programmateur EN1546 
(contenant aussi I'alimentation EN1203, voir figure 4) s'insere dans le connecteur a cuvette 
du VFO (comprenant le PLL EN1565 et le VCO EN1566, voir figure 3). 



es VFO (Variable Frequency Oscillator ou oscillateur a 
frequence variable) a PLL (Phase Locked Loop ou bou- 
I I cle a verrouillage de phase) d'autrefois fonctionnaient 
avec des circuits integres specifiques 4046 aujourd'hui rele- 
gues au grenier: on leur prefere les circuits integres PLL 
seriels a deux fils, pilotes par microcontroleurs, mais il faut 
programmer ces derniers. Pour le present montage, nous 
utilisons un ST7, bien connu de ceux d'entre vous qui sui- 
vent la serie de Legons que nous leur consacrons et, dans 
la seconde partie, nous vous fournirons tout ce qu'il faut 
pour le programmer en Assembleur afin d'obtenir toute la 
gamme des frequences indiquees ci-dessus. 
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Schema synoptique du PLL avec ST7 

La figure 2 donne le schema synoptique du VFO a PLL 
utilisant seulement deux circuits integres : le microcontro- 
leur ST7 et le synthetiseur SP5510 a chargement seriel 
pouvant travailler au-dela du GHz. 

Un VFO est un oscillateur a frequence variable et un VCO 
est un oscillateur controle en tension par diodes varicap 
(le VCO est done un type de VFO). Quand au PLL, il per- 
met d'obtenir un oscillateur variable ayant la meme sta- 
bility qu'un oscillateur a quartz. 
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Figure 2 : Schema synoptique du VFO a PLL. A gauche le microcontroleur ST7 dans lequel est programmed la frequence 
que le VCO doit produire. Le ST7 pilote le SP5510 afin qu'il fournisse aux diodes varicap du VCO, a travers TR1, une 
tension propre a produire la frequence requise. 



Partons du connecteur femelle C0NN1, 
a gauche, indique Du programmateur 
et dans lequel vient s'inserer le con- 
necteur male sortant du programma- 
teur EN1546 (le gros boTtier du bas, 
figure 1) et que vous avez construit 
si vous suivez les Legons consacrees 
aux ST7. Comme le montre la figure 
5, ce programmateur comporte a I'ar- 
riere un connecteur male a 25 broches 
a relier par cable parallele a un ordi- 
nateur. Apres avoir programme le ST7 
(nous verrons comment), il faut sepa- 
rer le connecteur male du connecteur 
femelle Jl et I'oscillateur PLL peut alors 
fonctionner de maniere autonome. 

En effet, de la broche 16 du ST7 sort 
le signal SDA ("Serial Data") et de la 
15 le signal SCK ("Serial Clock"). Ces 
deux broches sont reliees directement 
aux broches 4 et 5 du synthetiseur 
SP5510. Les liaisons SDA et SCK sont 
bidirectionnelles et done le ST7 dia- 
logue constamment avec le SP5510: 
des que la frequence produite par le 
VCO est identique a celle program- 
mee dans le ST7, DL1, reliee a la bro- 
che 14, s'allume pour signaler le ver- 
rouillage. Si elle ne s'allume pas, e'est 
que le VCO utilise ne peut s'accorder 
sur la frequence memorisee et, pour 
qu'elle s'allume, il faut remplacer le 
VCO ou bien modifier la programmation 
de la frequence dans le ST7. 



Les deux commutateurs binaires 
("contraves") relies aux broches 13 
et 12 du ST7, servent a augmenter 
la frequence memorisee par "steps" 
(sauts ou pas) de 62 500 Hz pour 
chaque nombre de 00 a 99. 

La frequence a ajouter a celle pro- 
duite par le VCO se calcule avec la 
formule : 

Hz = 62 500 x nombre sur commuta- 
teur binaire. 

Si par exemple nous avons parametre 
le nombre 05, a la frequence du VCO il 
faut ajouter: 

62 500 x 5 = 312 500 Hz. 

Si nous avons parametre le nombre 99, 
a la frequence du VCO il faut ajouter: 

62 500 x 99 = 6 187 500 Hz. 

Done, si nous avons memorise une fre- 
quence de 100 MHz dans le ST7, nous 
pouvons atteindre: 

100 000 000 + 6 187 500 = 
106 187 500 Hz, 

au pas de 62 500 Hz sans devoir cha- 
que fois reprogrammer le ST7 pour une 
nouvelle frequence. 



Quant a IC3 SP5510, dont la figure 
donne le schema synoptique, ses bro- 
ches 2 et 3 regoivent le quartz XTAL 
de 4 MHz: cette frequence est interieu- 
rement divisee par 512, ce qui nous 
donne une frequence de reference de: 

4 000 000 : 512 = 7 812,5 Hz 

mais comme par les broches 15 et 16 
entre aussi la frequence du VCO, qu'un 
prediviseur interne divise par 8, nous 
obtenons un pas ("step") de: 

Frequence de pas en Hz = 
(FXTAL : 512) x 8 
(4 000 000 : 512) x 8 = 62 500 Hz 

soit 8 fois la frequence de reference. 

Par consequent, la frequence du VCO 
peut etre modifiee par pas de 62,5 kHz, 
ce qui est un peu bizarre par rapport a 
10 ou 1 kHz: e'est que ce SP5510 a 
ete congu pour une utilisation en tele- 
vision ou cette frequence de reference 
est requise. Or il est difficile de trouver 
aujourd'hui des PLL qui ne soient pas 
des CMS! Mais vous verrez que, grace 
aux commutateurs binaires du ST7, on 
peut corriger cette anomalie. 

La figure 3 montre que Ton preleve 
la frequence produite par le VCO pour 
I'appliquer sur la broche 15 du PLL 
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Liste des composants 
du VCO EN 1566 

Rl 47 kQ 

R2 47 kQ 

R3 22 kQ 

R4 330 Q 

R5 100 Q 

R6 330 kQ 

R7 100 Q 

R7 100 Q 

R8 330 Q 

R9 47 Q 

RIO 100 Q 

Rll 15 Q 

R12 15 Q 

R13 15 Q 

R14 47 Q 

R15 100 Q 



R16 4,7 kQ 

R17 470 Q 

R18 10 Q 

R19 10 Q 

R20 10 Q 

CI 100 pF ceramique 

C2 2,2 pF ceramique 

C3 100 nF ceramique 

C4 47 pF ceramique 

C5 10 |jF electrolytique 

C6 10 nF ceramique 

C7-C8 voirtexte 

C9 15 pF ceramique 

CIO 100 nF ceramique 

Cll 10 nF ceramique 

C12 10 nF ceramique 

C13 10 nF ceramique 

C14-C15 voirtexte 



ELECTRONIQUE 



# 



C16 


10 nF ceramique 


C17 


10 nF ceramique 


C18 


10 nF ceramique 


C19 


10 nF ceramique 


C20 


100 nF ceramique 


C21 


10 nF ceramique 


C22 


10 nF ceramique 


C23-C24-C25 


voir texte 


JAF1 


self 10 mH 


L1-L7 


voirtexte 


DV1 


varicap BB105 


DV2-DV3 


varicap BB329 


FT1-FT2 


FET J310 


TR1 


NPN BFR36 


IC1 


monolytique MAV11 


IC2 


monolytique MAV11 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 3: Schema electrique du VFO, soit le PLL EN1565 (en noir) et le VCO EN1566 (en bleu). 



Liste des composants 
du PLL EN 1565 



Rl 50 kQ trimmer 

R2 1 kQ 

R3 10 kQ 

R4 5,6 kQ 

R5 560 Q 

R6 47 kQ 

R7 8,2 kQ 

R8 1,8 kQ 

R9 47 kQ 

RIO 100 Q 

Rll 1 kQ 

R12 470 Q 

R13 470 Q 

R14 470 Q 

R15 470 Q 

R16 470 Q 

R17 10 kQ 

R18 10 kQ 

R19 10 kQ 

R20 10 kQ 

R21 10 kQ 



R22 10 kQ 

R23 2,2 kQ 

R24 10 kQ 

R25 10 kQ 

R26 22 kQ 

R27 10 kQ 

R28 10 kQ 

CI 470 nF polyester 

C2 100 pF ceramique 

C3 100 pF ceramique 

C4 10 |jF electrolytique 

C5 15 nF polyester 

C6 100 nF polyester 

C7 10 |jF electrolytique 

C8 10 |jF electrolytique 

C9 47 pF ceramique 

CIO 100 nF polyester 

Cll 100 nF polyester 

C12 10 mF electrolytique 

C13 100 nF polyester 

C14 10 nF polyester 

C15 47 nF polyester 

C16 220 nF polyester 



C17 18 pF ceramique 

C18 100 nF polyester 

C19 1 nF ceramique 

C20 1 nF ceramique 

C21 10 ijF electrolytique 

C22 100 nF polyester 

C23 100 nF polyester 

C24 100 ijF electrolytique 

XTAL quartz 4 MHz 

DS1-DS8 diodes 1N4148 

DS9 diode 1N4007 

DL1 LED 

TR1 NPN BC547 

IC1 integre TL081 

IC2 CPU EC1565 

IC3 integre SP5510 

IC4 integre L7805 

51 commutateur binaire 

52 commutateur binaire 

S3 interrupteur 

CONN.l connecteur 10 pin 



Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 4: Le bottier du programmateur EN1546 (voir figures 1 et 5) contient le programmateur proprement dit (sous le 
couvercle, a droite) et I'alimentation EN1203 (au fond du bottier, a gauche). La nappe allant au VFO, comme le montre 
la figure 1, provient de la platine du programmateur et, comme le montre la figure 5, le panneau arriere comporte un 
connecteur male a 25 broches allant au port parallele d'un PC. 



SP5510 ou elle est comparee avec 
celle memorisee dans le ST7 : si elle 
n'est pas identique, le circuit integre 
fait varier la tension appliquee aux 



diodes varicap du circuit d'accord jus- 
qu'a I'obtention de la tension juste 
correspondant a une frequence stric- 
tement identique. 




Figure 5: Le panneau arriere du programmateur comporte I'entree du cordon 
et I'interrupteur M/A du secteur 230 V, ainsi que la sortie allant au port 
parallele de I'ordinateur, comme le montre la figure 4. 



ELECTRONIQUE 



La tension a appliquer aux diodes vari- 
cap du VCO est prelevee sur la bro- 
che 18 du SP5510, mais comme ce 
circuit integre est alimente en 5 V, de 
cette broche ne peut pas sortir une 
tension superieure a 5 V. 

Pour une excursion de frequence plus 
ample, il est necessaire d'appliquer 
sur les diodes varicap une tension 
variant entre et 12 V et c'est la que 
TR1 intervient: en pilotant sa base 
avec la broche 18 de IC3 SP5510, 
nous prelevons sur son collecteur une 
tension variable de a 12 V pour I'ap- 
pliquer aux diodes varicap a travers un 
filtre de boucle ("loop filter") a base 
de resistances et condensateurs. 

Ce filtre est un filtre passe-bas calcule 
pour piloter les diodes varicap avec 
une tension continue parfaitement Ms- 
see et exempte de bruit parasite. 

C'est pourquoi nous vous conseillons 
de ne pas changer les valeurs de ces 
composants-la. 
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CHARGE PUMP C 


1 


1 18 


□ DRIVE OUT 


0SCILL1 C 


2 


17 


□ GND 


0SCILL2 C 


3 


16 


□ RF INPUT 


SDA C 


4 


15 


3 RF INPUT 


SCL C 


5 


14 


1 Vcc 


I/0P7 C 


6 


13 


D POOUT 


I/0P6 C 


7 


12 


1 P1 OUT 


I/0P5 C 


8 


11 


H P2 0UT 


I/0P4 C 


9 


10 


3 P3 0UT 




B 



E — SB — C 

BC547 





SP5510 



TL 081 



EP1565 L7805 LED 



Figure 6: Brochages des circuits integres SP5510, TL081, ST7-EC1565 deja programme en usine vu de dessus, du 
transistor BC547 vu de dessous, du regulateur L7805 vu de face et de la LED vue en contre-plongee. 



De la theorie a la pratique 

Nous allons done monter, avec un 
SP5510 et un ST7 programme, un 
VCO couvrant les frequences de 50 
a 180 MHz (une future extension a 
800 MHz est en preparation). Preci- 
sons tout de meme qu'une telle cou- 
verture n'est pas possible en une 
seule gamme, aussi avons-nous prevu 



un circuit tres flexible constitue d'une 
platine PLL, pouvant s'adapter a tout 
oscillateur et, a part, divers etages 
oscillateurs a inserer dans le boTtier 
ou se trouve deja le pilote PLL, comme 
le montre la figure 16. Pour couvrir 
cette vaste plage de frequences, nous 
vous proposons de construire trois 
platines VCO parfaitement identiques 
aux circuits d'accord pres: 



EN1566A pour la gamme 

50 a 85 MHz 

EN1566B pour la gamme 

75 a 135 MHz 

EN1566C pour la gamme 

105 a 180 MHz 

Avant de monter sur ces circuits 
imprimes A, B ou C les condensa- 
teurs et les selfs du Tableau 1 et du 




Figure 7a: Schema d'implantation des composants du PLL et connexions vers le VCO et I'exterieur. Pour moduler le 
VCO en FM, vous devez appliquer sur le connecteur de gauche indique Entree BF, un quelconque signal BF. Les nappes 
Vers SI et Vers S2 vont aux deux commutateurs binaires (voir figure 9 : n'intervertissez pas les fils 1-2-4-8-C). La figure 
16 indique sans ambiguite comment relier les deux platines PLL et VCO constituant le VFO. 
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Figure 7b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises du PLL (cote composants). 




Figure 7b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises du PLL (cote soudures). 
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Figure 9 : De chacun des deux commutateurs binaires sort un morceau de circuit 
im prime a cinq bandes de cuivre perforees marquees 1-2-4-8-C (C etant le com- 
mun). Vous devez souder sur ces pistes les fils venant du PLL marques Vers SI 
et Vers S2 en respectant bien, pour chaque commutateur, I'ordre des fils. 



Tableau 2, choisissez la gamme sur 
laquelle vous voulez travailler: 

- de 50 a 85 MHz = A, LI est bleue et 
les valeurs des condensateurs du 
filtre passe-bas doivent pouvoir eli- 
miner les harmoniques au-dela de 
100 MHz, 

- de 75 a 135 MHz = B, LI est jaune 
et les valeurs des condensateurs 
du filtre passe-bas doivent pouvoir 
eliminer les harmoniques au-dela 
de 150 MHz, 

- de 105 a 180 MHz = C, LI est 
rouge et les valeurs des conden- 
sateurs du filtre passe-bas doivent 
pouvoir eliminer les harmoniques 
au-dela de 200 MHz. 

La figure 3 presente un etage oscilla- 
teur complet (fond bleu) et un etage 
PLL avec son modulateur FM (fond 
blanc). Le coeur du PLL est le IC2 ST7 



programme a travers le C0NN1 a gau- 
che. Sur ses broches 12 et 13 sont 
montes les commutateurs binaires SI 
et S2 permettant de modifier la fre- 



quence deja memorisee avec des pas 
de 62,5 kHz. A sa droite se trouve 
le synthetiseur IC3 SP5510 avec son 
quartz. Tous deux sont alimentes en 



TABLEAU 1 



Nombre de spires des selfs des filtres passe-bas 



frequence LI L2 L3 L5 L6 L7 

50 - 85 MHz couleur BLEUE 6 spires 10 spires 5 spires 10 spires 8 spires 

75 - 135 MHz couleur JAUNE 5 spires 8 spires 4 spires 8 spires 7 spires 

105 - 180 MHz couleur ROUGE 4 spires | 6 spires | 3 spires 7 spires | 5 spires 



Figure 10: Pour realiser un VCO travaillant de 50 a 180 MHz, vous devez utiliser pour LI des selfs blindees differentes 
et bobiner pour L2-L3-L5-L6-L7 un nombre de spires different sur tore Amidon T30 et pour le transformateur L4 deux 
spires de deux fils rouge et noir dans les deux trous d'une perle de ferrite a deux canons paralleles. 




3 SPIRES 4 SPIRES 5 SPIRES 6 SPIRES 7 SPIRES 8 SPIRES 10 SPIRES 



Figure 11: Voici comment bobiner les spires autour d'un noyau toroidal. Ces bobinages ne sont pas critiques, mais 
n'oubliez surtout pas de denuder (enlever 1'email ou le plastique) les extremites du fil avant de les etamer puis de les 
souder dans les trous du circuit imprime. 



TABLEAU 2 



Capacite des condensateurs montes dans les filtres passe-bas 


frequence 


C7-C8 


C14 


C15 


C23 


C24 


C25 


50 - 85 MHz 


8,2 pF 


56 pF 


22 pF 


39 pF 


56 pF 


15 pF 


75 - 135 MHz 


8,2 pF 


39 pF 


15 pF 


27 pF 


39 pF 


10 pF 


105 - 180 MHz 


3,3 pF 


22 pF 


10 pF 


18 pF 


22 pF 


5,6 pF 



Figure 12 : En fonction de la gamme de frequence sur laquelle on desire faire travailler le VCO on doit, en plus du changement 
du nombre de spires des selfs LI a L7, utiliser des condensateurs de capacites differentes que le Tableau 2 indique. 
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Figure 13a: Schema d'implantation des composants du VCO et connexions vers le PLL 
et I'exterieur utilisant du cable coaxial. 
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5 V stabilise par IC4 qui regoit le 12 V 
sur son entree. Sur la broche 18 de IC3 
est connectee la base de TR1 dont le 
collecteur, a travers R24, alimente les 
DV2 et DV3 du VCO avec une tension 
variant de a 12 V. Voila pour le PLL. 

Le VCO commence par DV1 et DV2, 
montees sur le drain de FT1, lui-meme 
relie a la self blindee LI, dont la cou- 
leur du point (en fait I'inductance) per- 
met d'obtenir les differentes gammes 
de frequence A, B ou C (voir Tableau 
1). La frequence produite par FT1 est 
prelevee sur sa source a travers C9 
pour etre appliquee sur la gachette de 
FT2, utilise comme adaptateur d'impe- 
dance: en effet, son impedance d'en- 
tree elevee n'influence pas I'oscilla- 
teur et sa basse impedance de sortie 
s'adapte parfaitement a I'amplificateur 
monolithique suivant IC1. A la sortie de 
ce dernier se trouve un signal de tres 
faible puissance applique a un nouvel 
amplificateur monolithique IC2, a la 
sortie duquel la puissance atteint envi- 
ron 100 mW, ce signal etant ensuite 
amplifie par TR1 (celui du VCO bien 
sur). La sortie de ce TR1 est reliee a 
un transformateur en ferrite L4 adap- 



tant I'impedance du collecteur de TR1 
et celle de la sortie, soit environ 50 a 
52 ohms. L2 et L3, bobinees sur de 
petits noyaux toroTdaux (voir figures 10 
a 12) et C14 et C15, forment un filtre 
passe-bas eliminant les harmoniques 
a la sortie de I'amplificateur IC1. Ces 
harmoniques pourraient en effet influer 
negativement sur le fonctionnement 
du PLL: le prediviseur a I'interieur du 
SP5510 risquerait de diviser non la fre- 
quence fondamentale mais une de ses 
harmoniques. L5, L6 et L7, toujours 
bobinees sur des tores (voir figures 10 
a 12) et C23, C24 et C25, forment un 
second filtre passe-bas eliminant les 
harmoniques presentes a la sortie de 
I'amplificateur final TR1. A travers R12, 
nous prelevons du second amplifica- 
teur IC1 du VCO la frequence produite 
et I'appliquons a travers C20 sur la 
broche d'entree 15 de IC3 lequel la 
compare avec la frequence memorisee 
dans IC2: quand les deux frequences 
sont identiques, DL1 s'allume. 

En fait, des que Ton alimente le VCO, 
le collecteur de TR1 (celui du PLL cette 
fois, monte sur IC3) commence a four- 
nir aux DV1-DV2-L1 du VCO une ten- 



sion continue variant de a 12 V. Si 
au cours de cette excursion le circuit 
d'accord DV1-DV2-L1 trouve une valeur 
de tension faisant osciller le VCO sur la 
meme frequence que le ST7 a memori- 
see, la valeur de cette tension se blo- 
que et tout de suite DL1 s'allume afin 
de nous informer que le VCO est bien 
verrouille sur cette frequence. Si dans 
la memoire du ST7 se trouvait une 
frequence que le VCO n'est pas en 
mesure de produire, TR1 (celui place 
pres de IC3 dans le PLL) continuerait a 
fournir aux diodes varicap une tension 
de a 12 V sans discontinuer et la 
DL1 du ST7 ne s'allumerait jamais. 

Dans la description du VFO nous 
n'avons encore rien dit de IC1: cet 
amplificateur operationnel n'est uti- 
lise que pour moduler en FM le VCO, 
il est utile si vous voulez realiser des 
emetteurs avec ce VFO. Si Ton appli- 
que un signal BF a son entree, I'am- 
plificateur operationnel I'amplifie et 
le pre-accentue, c'est-a-dire rehausse 
les sons aigus lesquels sont atte- 
nues dans les recepteurs, de fagon 
a obtenir un meilleur rapport signal/ 
bruit. Sur les broches 6 de IC1 se 
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Figure 13b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises du VCO (cote composants). 




Figure 13b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises du VCO (cote soudures). 




Figure 14: Photo d'un des prototypes de la platine VCO comportant un plan de masse important. 
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Figure 15: Pour realiser L4, utilisee pour 
la gamme allant de 50 a 180 MHz, bobi- 
nez dans les deux trous 2 spires de deux 
fils de couleurs differentes. A droite brocha- 
ges vus de dessous du FET J310, du tran- 
sistor BFR36 et, vu de dessus, du transis- 
tor MAV11 dont le bottier est marque d'un 
point noir en relief indiquant la broche U. 



Figure 16: Interconnexions des deux platines PLL et VCO et connexions avec I'exterieur. 
Leur installation dans le bottier utilise des entretoises autocollantes. 
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trouve une tension sinusoTdale qui, 
a travers Rll et Rl (du VCO) fait 
varier la capacite de la diode varicap 
DV1, celle s'occupant de produire 
I'excursion de part et d'autre de la 
frequence d'emission, comme il se 
doit en FM. DV1 est en parallele avec 
les DV2-DV3 et elle peut ainsi modu- 
ler le VCO en frequence. 



La realisation pratique du PLL 

Quand vous etes en possession 
du circuit imprime double face a 
trous metallises EN1565 (dessins, a 
I'echelle 1, des deux faces figure 7b-l 
et 2), montez tous les composants 
comme le montrent les figures 7a 
et 8 et vous ne devriez pas rencon- 
trer de probleme pour construire ce 
PLL: procedez par ordre, afin de ne 
rien oublier, de ne pas intervertir les 
composants se ressemblant, de ne 
pas inverser la polarite des compo- 
sants polarises et de ne faire en sou- 
dant ni court-circuit entre pistes et 
pastilles ni soudure froide collee. 



La realisation pratique 
du VCO 

Choisissez tout d'abord le modele A, 
B ou C qui vous interesse. Quand 
vous etes en possession du circuit 
imprime double face a trous metalli- 
ses EN1566 (dessins, a I'echelle 1, 
des deux faces figure 13b-l et 2), 
montez tous les composants comme 
le montrent les figures 13a et 14. 

Comme c'est souvent le cas en VHF, 
les composants se soudent "cote 
composants" et certains en plus "cote 
soudures". La seule petite difficulty 
consiste a bien bobiner les selfs L2, 
L3, L5, L6, L7 sur tore Amidon T30, 
comme le montre la figure 11, en 
fonction du choix de la gamme A, B 
ou C, comme le montre la figure 10. 
Le transformateur L4 sur noyau en fer- 
rite a deux trous comporte deux spi- 
res de deux fils rouge/noir: les extre- 
mites rouges vont entre C20 et C22 et 
les noires dans les deux pastilles pres 
de TR1. N'oubliez pas de decaper ou 
denuder et d'etamer, avant leur inser- 
tion dans les trous du circuit imprime, 
les extremites du ou des fils des selfs 
et du transformateur. 

Le choix des valeurs des condensa- 
teurs se fait aussi, grace a la figure 
12, en fonction de la gamme choisie. 
Attention aussi de ne pas souder a 
I'envers les deux amplificateurs mono- 
lithiques IC1 et IC2: le marquage A 



(voir figure 14) n'etant pas toujours 
visible, cherchez le point noir en relief 
(en blanc figure 13a), il correspond 
a la sortie U, celle qui aboutit a 
R10/C13 et R15/C18. 



Le montage dans le boitier 

Montez les deux platines au fond du 
boTtier plastique a face avant et pan- 
neau arriere en aluminium comme le 
montre la figure 16, a I'aide de huit 
entretoises autocollantes. Reliez-les 
avec des morceaux de cable coaxial 
RG174 (pour la HF et la modulation) 
et du fil rouge/noir (pour la Vcc). 

Reliez les platines au panneau arriere 
avec du cable coaxial RG174 (pour la 
Sortie) et du fil rouge/noir (pour I'en- 
tree 12,6 V venant du boTtier du pro- 
grammateur). Reliez-les a la face avant 
avec du cable blinde (pour I'entree BF 
de modulation), une nappe a connec- 
teurs sertis (allant au programmateur), 
deux nappes a cinq fils multicolores 
pour SI et S2 (attention, de part et 
d'autre et pour les deux, a I'ordre des 
connexions avant de souder), une tor- 
sade rouge/noir pour DL1 et deux fils 
rouges pour I'interrupteur S3 de M/A. 



Le reglage 

II s'agit de regler le noyau de LI. DL1, 
a la mise sous tension, ne devrait pas 
s'allumer: tournez, avec un tournevis 
HF en plastique, le noyau de LI dans 
un sens puis dans I'autre jusqu'a ce 
que DL1 de verrouillage s'allume. 

Bien sur la frequence memorisee 
dans le ST7 doit correspondre a la 
gamme A, B ou C qu'implique la cou- 
leur bleue, jaune ou rouge marquee 
sur le blindage de LI. 



Comment 

changer de frequence 

Si par exemple vous avez construit 
le VCO B et que le ST7 est pro- 
gramme pour 100 MHz, vous vou- 
drez sans doute emettre sur une fre- 
quence entre 75 et 135 MHz: nous 
allons vous apprendre comment rem- 
placer cette frequence de 100 MHz, 
memorisee dans le ST7, par celle 
que vous desirez obtenir. 



Le programmateur EN 1546 

Pour modifier la frequence memorisee 
dans le microcontroleur ST7, vous avez 



besoin du programmateur EN1546 et 
du CDROM contenant les program- 
mes inDART et DataBlaze, ainsi que 
nos programmes demo. Le program- 
mateur se trouve, avec I'alimentation 
EN1203, dans le gros boTtier du bas, 
figure 1: c'est dans le numero 55 
d'ELM, Legon 2, premiere partie du 
Cours de programmation du ST7LITE09, 
que nous vous avons propose de le 
construire (I'alimentation est dans la 
deuxieme partie, ELM numero 56). 

Toute la partie logicielle est en cours 
de publication et cela va durer un cer- 
tain temps: vous n'etes done ni en 
retard ni en reste ! A vos fers ! 

Pour memoriser une frequence de tra- 
vail dans le ST7, vous devez deja 
avoir installe dans votre ordinateur les 
programmes presents dans le CD ci- 
dessus mentionne, NE-EXE compris. 
Rappelons que tous les tests du pro- 
grammateur et de I'alimentation, pro- 
poses dans les parties deux et trois 
de la Legon 2 (ELM numeros 56 et 57) 
doivent avoir ete executes afin d'etre 
certains du parfait fonctionnement de 
I'ensemble. 



Conclusion et a suivre 

Ce VFO vous a ete propose pour que 
vous puissiez utiliser vos recentes 
connaissances en matiere de pro- 
grammation ST7 ou, a defaut, pour 
que vous soyez motives a vous y met- 
tre: vous verrez, ce n'est ni difficile 
ni ennuyeux! La seconde et derniere 
partie de cet article vous aidera a 
installer et a utiliser le programme 
VCO et a obtenir ainsi un VFO polyva- 
lent et veritablement Hi-Tech. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire le PLL EN1565, le VCO EN1566 
A, B ou C et le programmateur EN1546 
avec son alimentation EN1203, ainsi 
que la disquette de programmation 
DF1565, les cordons de liaison et le 
CDROM inDART, DataBlaze et demo 
sont disponibles chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans la 
revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine. com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. O 
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Un etage amplificateur peut etre 
con§u pour travailler en classe 
A, en classe B, en classe AB 
ou bien en classe C: s'il vous 
est arrive de chercher quelque 
part une explication claire et 
comprehensible concernant les 
differences entre ces 4 classes, 
il est fort probable que vous 
n'aurez trouve aucune reponse 
satisfaisante a vos nombreux 
doutes ni a votre abyssale 
perplexite. 



/^^^ race a cette legon vous allez 
/ O — ■ apprendre qu'en polarisant 
I v!^ la Base d'un transistor, de 

V^_^sJ maniere a retrouver sur son 
Collecteur la moitie de la tension d'ali- 
mentation, vous etes en classe A, 
alors qu'en polarisant la Base de fagon 
telle que la totalite de la tension d'ali- 
mentation se retrouve sur le Collec- 
teur, vous etes en classe B. 

La classe B peut fournir en sortie 
une puissance plus importante que 
la classe A mais, comme la classe B 
n'amplifie qu'une demie onde, pour 
amplifier I'autre demie onde opposee, 
il faut obligatoirement utiliser 2 tran- 
sistors, un NPN et un PNP en serie. 
La classe B a un seul defaut, celui 
de fournir en sortie un signal nota- 
blement distordu et done elle n'est 




guere favorable a la fabrication d'am- 
plificateurs Hi-Fi: e'est pourquoi on a 
recours a la classe AB exempte, elle, 
de distorsion. 

La quatrieme, la classe C, ne s'utilise 
que pour realiser les etages de puis- 
sance HF (par opposition a BF, mais 
on dit aussi RF, Radio Frequence, par 
opposition a AF, Audio Frequence), 
parce qu'a la sortie de I'unique tran- 
sistor de puissance, la puissance est 
elevee mais le signal distordu. 



Les amplificateurs 

en classes A, B, AB et C 

Vous aurez surement lu qu'un transis- 
tor peut travailler en classe A, B, AB 
ou C ou en push-pull mais si vous avez 



cherche un texte expliquant exhausti- 
vement les differences entre ces clas- 
ses, vous etes restes quelque peu sur 
votre faim. 

C'est pourquoi nous chercherons 
aujourd'hui a nourrir votre legitime 
curiosite et nous commencerons par 
vous expliquer en quel mode on peut 
polariser la Base d'un transistor. 

Polarisation de la Base 

Comme le montre la figure 494, la Base 
d'un transistor amplificateur est norma- 
lement polarisee par un partiteur resistif 
compose des resistances R1-R2. 

La resistance Rl sert a polariser la 
Base du transistor et la resistance R2 
pour stabiliser le courant parcourant ce 
partiteur. 
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Figure 494 : Les resistances R1-R2, 
reliees a la Base d'un transistor, ser- 
vent a le faire travailler en classe A. 



Si nous deconnectons ce partiteur de 
la Base de transistor et connectons 
aux extremites de R2 un voltmetre 
(figure 495), nous relevons une tension 
inversement proportionnelle a la valeur 
ohmique de Rl, selon la formule: 

volts aux extremites de R2 = 
Vcc:(Rl + R2)xR2 

ou Vcc = tension alimentant Rl 
et R1-R2 = valeur des resistances 
en kilohm 

Si nous alimentons ce partiteur avec 
une tension de 12 V, si R2 a une valeur 
de 3,3 kilohms et si Rl prend succes- 
sivement les 6 valeurs suivantes: 

100-82-68-56-47-39 kilohms 

pour chaque valeur differente de Rl 
inseree en serie avec R2, nous lirons 
sur le voltmetre les tensions suivantes 
(figure 495): 

12: (100 + 3,3) x 3,3 = 0,38 V 
12 : (82 + 3,3) x 3,3 = 0,46 V 
12 : (68 + 3,3) x 3,3 = 0,55 V 
12: (56 + 3,3) x 3,3 = 0,66 V 
12: (47 + 3,3) x 3,3 = 0,78 V 
12: (39 + 3,3) x 3,3 = 0,93 V 

Si nous reconnectons ensuite ce parti- 
teur a la Base du transistor (figures 496 
a 501), pour les 3 valeurs de Rl: 

100-82-68 kilohms, 

nous lirons respectivement des ten- 
sions de: 

0,38-0,46-0,55 V, 
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56 

KQ 
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0,66 V 
1 



^ 



12 V 
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Figure 495 : Si nous deconnectons ces resistances de la Base du transistor et 
si nous relions a leur point de liaison un testeur, nous releverons une tension 
inversement proportionnelle a la valeur de Rl. Si la valeur de R2 reste fixe et si 
nous faisons varier Rl, nous lirons sur le testeur les tensions indiquees. 



Vous vous demandez pourquoi ces 3 
dernieres valeurs de Rl aboutissent 
toutes a I'unique tension fixe de 0,65V 
alors que selon nos calculs cette ten- 
sion devrait varier d'un minimum de 
0,66 V a un maximum de 0,93 V. 

A ce sujet commengons par dire que 
la jonction Base/Emetteur d'un tran- 
sistor se comporte comme une diode 
au silicium dont I'anode serait tournee 
vers la patte Base et la cathode vers la 
patte Emetteur (figure 502). 

Vous savez desormais qu'une diode au 
silicium commence a conduire seule- 
ment lorsque la tension a ses extremi- 
tes depasse la valeur de seuil, autour 
de 0,65 V: avec une tension inferieure 
une telle diode n'est pas conductrice. 



I'Emetteur il y a toujours une tension 
de 0,65V. 

Pour savoir combien de courant doit 
passer dans la resistance R2 pour 
obtenir a ses extremites une tension 
de 0,65 V, nous pouvons employer la 
formule suivante: 

mA dans R2 = Vbe : R2 en kilohm 

Sachant que la Vbe (volt entre Base 
et Emetteur) est de 0,65 V et que la 
resistance R2 a une valeur de 3,3 kilo- 
hms, le courant devant traverser cette 
derniere ne devra pas etre inferieur a 

0,65: 3,3 = 0,196969 mA, 

a arrondir a 0,197 mA. 



alors qu'avec les 3 autres valeurs de 
Rl: 

56-47-39 kilohms, 

nous lirons toujours une seule et uni- 
que tension fixe de: 

0,65 V. 



C'est seulement quand on depasse la 
valeur de seuil de 0,65 V, que la diode 
commence a conduire et consomme 
du courant a travers Rl. 

Independamment du courant parcou- 
rant la resistance Rl, entre la Base et 



Le partiteur R1-R2 etant alimente en 
12 V et Rl prenant successivement les 
6 valeurs: 

100-82-68-56-47-39 kilohms, 

le courant traversant R2 augmentera 
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Figure 496: Si nous relions a la 
Base d'un transistor une resistance 
Rl de 100 kilohms et une resistan- 
ce R2 de 3,3 kilohms, le testeur in- 
diquera 0,38 V. 




Figure 497: Si nous relions a la 
Base d'un transistor une resistance 
Rl de 82 kilohms et une resistance 
R2 de 3,3 kilohms, le testeur indi- 
quera 0,46 V. 



68 

KQ 
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Figure 498: Si nous relions a la 
Base d'un transistor une resistance 
Rl de 68 kilohms et une resistance 
R2 de 3,3 kilohms, le testeur indi- 
quera 0,55 V. 



en fonction directe de la reduction de 
la valeur ohmique de Rl, selon la for- 
mule: 

mA = (Vcc - 0,65) : Rl en kilohm. 

Et done, avec les valeurs ohmiques 
choisies, nous obtiendrons les cou- 
rants suivants: 



(12 


-0,65): 


100 


= 0,113 mA 


(12 


- 0,65) : 


82 


= 0,138 mA 


(12 


- 0,65) : 


68 


= 0,166 mA 


(12 


-0,65): 


56 


= 0,202 mA 


(12 


- 0,65) : 


47 


= 0,241 mA 


(12 


-0,65): 


39 


= 0,291 mA 



100-82-68 kilohms 

on obtient un courant inferieur a 
0,197 mA puisqu'aux extremites de R2 
le 0,65 V, necessaire a la conduction 
du transistor, n'est jamais atteint. 

C'est seulement avec les 3 resistan- 
ces de : 

56-47-39 kilohms 

qu'on obtient un courant superieur a 
0,197 mA puisque, cette fois, aux 
extremites de R2, la tension de 0,65 V, 
necessaire a la conduction du transis- 
tor, est atteinte. 

Sachant que le transistor commence a 
conduire seulement lorsqu'un courant 
superieur a 0,197 mA parcourt le par- 
titeur resistif, en utilisant la formule ci- 
dessous nous saurons quelle valeur de 
courant nous pouvons faire parcourir la 
Base du transistor: 

courant sur la Base = 
(mA de Rl - mA de R2). 

Nous aurons done avec les 6 resistan- 
ces examinees les courants suivants: 



avec 100 kilohms = 


0,113 


- 0,197 = - 0,084 mA 


avec 82 kilohms = 


0,138 


- 0,197 = - 0,059 mA 


avec 68 kilohms = 


0,166 


- 0,197 = - 0,031 mA 


avec 56 kilohms = 


0,202 


- 0,197 = + 0,005 mA 


avec 47 kilohms = 


0,241 


- 0,197 = + 0,044 mA 


avec 39 kilohms = 


0,291 


- 0,197 = + 0,094 mA 



Vous aurez note que, avec les 3 resis- 
tances de 



Comme avec les 3 premieres valeurs 
de resistances on obtient une valeur 
negative, la Base ne consommera 
aucun courant et dans ces conditions 
on dit que le transistor se trouve en 
interdiction ou bloque puisqu'il n'est 
pas conducteur. 

C'est seulement avec les 3 dernieres 
valeurs de resistances que Ton obtient 
une valeur positive et on dit alors que 
le transistor est conducteur ou pas- 
sant: il amplifie les signaux appliques 
sur sa Base. 

Dans notre exemple nous avons choisi 
pour R2 la valeur de 3,3 kilohms, mais 
dans d'autres schemas nous pourrions 
trouver des valeurs completement dif- 
ferentes; de meme pour celle de Rl. 

Les valeurs utilisees pour les resistan- 
ces R1-R2 permettent toujours d'obte- 
nir aux extremites de R2 une tension 
fixe de 0,65 V. 



Le courant de Collecteur 

Comme un transistor amplifie un signal 
en courant, plus le courant de Base est 
important, plus est important le cou- 
rant de Collecteur. Le courant de Col- 
lecteur se calcule en multipliant le cou- 
rant de Base par le hfe du transistor, 
e'est-a-dire par son gain en courant, 
selon la formule: 

mA Collecteur = 
(courant de Base x hfe). 

Done, si nous avons un transistor avec 
un hfe de 55 (gain en courant de 55 
fois) et si sur sa Base nous appliquons 
les courants fournis par les resistan- 
ces de: 

56-47-39 kilohms, 




Figure 499: Si nous relions a la 
Base d'un transistor une resistance 
Rl de 56 kilohms et une resistance 
R2 de 3,3 kilohms, le testeur indi- 
quera 0,65 V et non 0,66 V. 
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Figure 500: Si nous relions a la 
Base d'un transistor une resistance 
Rl de 47 kilohms et une resistance 
R2 de 3,3 kilohms, le testeur indi- 
quera 0,65 V et non 0,78 V. 




Figure 501: Si nous relions a la 
Base d'un transistor une resistance 
Rl de 39 kilohms et une resistance 
R2 de 3,3 kilohms, le testeur indi- 
quera 0,65 V et non 0,93 V. 
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son Collecteur sera parcouru par 
les courants suivants (figures 503 a 
505): 

(Rl de 56 kilohms) 0,005 x 55 = 0,27 mA 
(Rl de 47 kilohms) 0,044 x 55 = 2,42 mA 
(Rl de 39 kilohms) 0,094 x 55 = 5,17 mA. 

Plus est eleve le courant de Collecteur, 
plus augmente la chute de tension aux 
extremites de la resistance R3 et par 
consequent moins est elevee la ten- 
sion de Collecteur, selon la formule: 

volt Collecteur = 
Vcc - (R3 en kilohm x mA). 

Done, si le transistor est alimente en 
12 V et que la resistance R3 dans le 
Collecteur est de 2,2 kilohms, nous 
releverons les tensions suivantes: 

12 - (2,2 x 0,27) = 11,4 V 
12 - (2,2 x 2,42) = 6,68 V 
12 - (2,2 x 5,17) = 0,62 V 

Vous I'aurez note, lorsque le courant 
de Collecteur est de 0,27 mA (figure 
503), nous relevons sur ce Collecteur 
une tension de 11,4 V; quand le cou- 
rant traversant le Collecteur est de 
2,42 mA (figure 504), nous relevons 
sur ce Collecteur une tension de 6,68 
V; alors que si ce courant de Collec- 
teur est de 5,17 mA (figure 505), la 
tension sur ce Collecteur est cette fois 
de 0,62 V seulement. 

Graphe d'un transistor 

Pour connaTtre le courant minimum et 
maximum que Ton peut appliquer sur 
la Base d'un transistor en fonction 
de son hfe, on utilise communement 
un instrument de mesure appele "tra- 
ceur de courbes", permettant de voir 
sur I'ecran de roscilloscope de com- 
bien augmente le courant de Collecteur 
quand on fait varier le courant de Base 
(figure 507). 

En se referant a ces courbes, on peut 
tracer une droite en diagonale (figure 
508), appelee "ligne de charge", reliant 
le point Vcc en abscisse et le point 
de courant maximum de Collecteur en 
ordonnee. 

Pour trouver la valeur du courant maxi- 
mum, on se sert de la formule : 



courant maximum = Vcc : 
en kilohm. 



R3 



Comme dans notre exemple nous 
avons utilise une R3 de 2,2 kilohms, 
le Collecteur peut etre traverse par un 
courant maximum de: 

12: 2,2 = 5,45 mA. 




Figure 502 : Avec les valeurs 56-47-39 kilohms, la ten- 
sion reste fixe a 0,65 V parce que la jonction Base/ 
Emetteur d'un transistor se comporte comme si une dio- 
de au silicium se trouvait a I'interieur et, comme celle-ci 
commence a conduire lorsqu'on depasse 0,65 V, meme 
si le partiteur R1-R2 fournit une tension plus elevee, cel- 
le-ci se stabilise a 0,65 V. 



Si nous substituons a la resistance R3 
de 2,2 kilohms une resistance de 10 
kilohms, le courant maximum pouvant 
traverser le Collecteur sera de : 

12: 10 = 1,2 mA seulement. 

Si nous faisons varier le courant de 
Base du transistor, nous pouvons 
deplacer le point de travail, e'est-a- 
dire faire en sorte que, en absence de 
signal, le Collecteur ne soit plus tra- 
verse par aucun courant. 

C'est justement en choisissant le point 
de travail sur cette ligne de charge qu'il 
est possible de faire travailler un tran- 
sistor en classe A, B, AB ou C. 

Comme letraceurde courbes n'est pas 
un instrument facile a trouver, nous 
vous expliquerons comment on peut 
egalement tracer une ligne de charge 
qui, quoiqu'approximative, puisse vous 
aider a mieux comprendre les differen- 
ces entre les diverses classes. 

Prenez une feuille de papier quadrille 
et tracez une ligne verticale (ordon- 
nee), placez en haut le point de cou- 
rant maximum de Collecteur avant la 
saturation (figure 509). 

En bas, tracez une ligne horizontale 
(abscisse) et sur I'extremite de droite 
placez le point de tension d'alimenta- 
tion Vcc du transistor. 

Entre ces 2 points, tracez une diago- 
nale et reportez-y le courant de Base: 
comme vous ne le connaissez pas, il 
suffit que vous vous souveniez que le 
point place en haut a gauche corres- 
pond au maximum de courant admis- 
sible par le Collecteur et que le point 
place en bas a droite correspond au 
minimum de courant necessaire pour 
que le transistor soit conducteur. 

Connaissant la valeur de tension Vcc, 
vous pouvez calculer le courant maxi- 
mum que le Collecteur peut accepter, 
grace a la formule: 

courant maximum = 
Vcc: R3 en kilohm. 

Comme dans notre exemple la R3 a 
une valeur de 2,2 kilohms et que la Vcc 



12 V 





0,27 mA 









Figure 503: Si dans la Base d'un 
transistor a "hfe" de 55 passe un 
courant de 0,005 mA, un courant 
de 0,27 mA passera dans son Col- 
lecteur et de ce fait la tension sur 
ce Collecteur sera de 11,4 V, soit 
presque la tension d'alimentation. 
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Figure 504 : Si dans la Base passe 
un courant de 0,044 mA, le courant 
du Collecteur augmentera de 0,27 a 
2,42 mA et sa tension de Collecteur 
sera de 6,68 V, soit presque la moi- 
tie de la tension d'alimentation. 
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Figure 505 : Si dans la Base passe 
un courant de 0,094 mA, le courant 
du Collecteur augmentera de 0,27 
a 5,17 mA et sa tension de Collec- 
teur sera de 0,62 V, soit la tension 
d'alimentation minimale. 
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Figure 506: Si nous connectons, 
entre I'Emetteur d'un transistor et 
la masse, une resistance R4, il est 
possible d'en prefixer le gain selon 
la formule : gain = R3 : R4. 




Figure 507: L instrument appele 
"traceur de courbes" permet de 
voir comment et de combien varie 
le courant de Collecteur quand on 
fait varier le courant de Base. 



est de 12 V, vous pouvez faire traver- 
ser le Collecteur par un courant maxi- 
mum de: 

12: 2,2 = 5,45 mA. 

Placez cette valeur de courant sur 
I'ordonnee (figure 509). Si, dans un 
schema, vous aviez une resistance R3 
de 8,2 kilohms, le courant maximum 
de Collecteur serait: 

12: 8,2 = 1,46 mA, 

nombre a placer en ordonnee a la 
place des 5,45 mA de I'exemple prece- 
dent. 

Le graphe de la figure 509 se refere 
au transistor pris comme exemple et si 
done vous utilisez un transistor diffe- 
rent, de moyenne ou forte puissance, 
dont le Collecteur peut admettre un 
courant de 1 ou 2 A, vous devrez des- 
siner un nouveau graphe et placer en 
ordonnee les valeurs de courant maxi- 
mum de Collecteur (figure 510). 

Lorsque le transistor n'est pas con- 
ducteur, comme aucun courant ne par- 
court le Collecteur, vous releverez la 
tension positive maximale; quand, en 
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Figure 508: Le graphe d'un traceur de 
courbes permet de deduire la "ligne 
de charge" reliant la tension maxima- 
le d'alimentation au courant maximum 
que le transistor peut debiter. 



Courant 
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3^ 



Volts collecteur 



Vcc 



revanche, il commence a conduire, le 
courant de Collecteur augmente propor- 
tionnellement a la valeur du courant 
applique sur sa Base. 

Plus le courant traversant R3 est eleve, 
plus la tension de Collecteur diminue 
et quand cette derniere atteint une 
valeur proche de V on dit que le 
transistor est sature car, meme si on 
augmente le courant de Base, on ne 
pourra pas lui faire consommer un cou- 
rant plus eleve. 

Un transistor en classe A 

Pour faire travailler un transistor en 
classe A, il faut polariser la Base 
de telle maniere que le courant tra- 
versant le Collecteur soit egal a la moi- 
tie du courant maximum admissible: 
2,72 mA dans notre exemple. 

Dans ces conditions, une tension de 
6 V, e'est-a-dire la moitie de la Vcc 
(figure 511), est presente entre le Col- 
lecteur et I'Emetteur et on I'appelle Vce 
(volt Collecteur/Emetteur). 

Si nous appliquons maintenant un 
signal alternatif sur la Base du tran- 
sistor, lorsque sa demie onde positive 
atteint 1'amplitude maximale, le transis- 



tor consommera plus de courant et par 
consequent la tension sur le Collecteur 
chutera vers V. 

Quand la demie onde negative attein- 
dra son amplitude maximale, le transis- 
tor consommera moins de courant et 
par consequent la tension sur le Col- 
lecteur montera vers les 12 V (figure 
511). 

Regardons le graphe de la figure 512 
pour comprendre plus facilement com- 
ment varient tension et courant de Col- 
lecteur lorsque Ir transistor amplifie un 
signal alternatif. 

Observons le graphe de la figure 511. 
Vous pouvez noter toutes les varia- 
tions de tension et courant du tran- 
sistor mais si vous pensiez pouvoir 
relever ces variations en utilisant un 
simple amperemetre, vous serez degus 
car celui-ci indiquera a chaque fois la 
valeur moyenne du courant. En fait, les 
variations d'amplitude entre le maxi- 
mum positif et le maximum negatif 
sont si rapides que I'aiguille de I'am- 
peremetre ne peut pas les suivre. 

C'est seulement si vous disposez d'un 
oscilloscope que vous verrez a I'ecran 




Figure 509 : Meme sans 
traceur de courbe il est 
possible de trouver la li- 
gne de charge en pla- 
cant en abscisse (droi- 
te horizontale) la valeur 
maximale de la tension 
d'alimentation et en or- 
donnee (droite vertica- 
le) le courant maximum 
pouvant parcourir le Col- 
lecteur du transistor. Si 
Ton deplace le point de 
travail sur la ligne de 
charge le transistor tra- 
vaille en classe A, B, 
AB ou C. 
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Figure 510: Si nous 
prenons un transistor 
de puissance, en ordon- 
nee nous reportons le 
courant maximum pou- 
vant parcourir le Col- 
lecteur et en abscisse 
la valeur maximale de 
la tension d alimenta- 
tion. La droite reliant 
ces 2 points est la li- 
gne de charge de ce 
transistor. 



tension 



les deux demies ondes monter et des- 
cendre. 

Le signal applique sur la Base est 
preleve sur le Collecteur dephase de 
180°, parce que la demie onde posi- 
tive partant d'un minimum de 6 V des- 
cend vers V et la demie onde nega- 
tive, partant d'un minimum de 6 V, 
monte vers 12 V. 

Auparavant nous avions precise que 
pour faire travailler un transistor en 
classe A il faut polariser sa Base de 
maniere que le Collecteur soit a une 
tension egale a la moitie de la tension 
d'alimentation. 

Ajoutons maintenant que cette valeur 
n'est absolument pas critique et qu'une 
petite difference en ± ne modifie en 
rien le fonctionnement. 

Si le Collecteur est a une tension de 
7 V, au lieu de 6 V (figure 513), nous 



preleverons toujours a la sortie une 
onde sinusoTdale; meme chose pour 
une tension de 5 V (figure 516). 

II pourrait, en revanche, y avoir un pro- 
bleme si nous appliquions sur la Base 
des signaux d'amplitude elevee, ou 
bien si nous amplifiions le signal de 
fagon exageree. 

Si le Collecteur etait a une tension de 
7 V et si nous appliquions a I'entree un 
signal d'amplitude elevee, nous ecre- 
terions toutes les demies ondes infe- 
rieures (figure 518). 

Le signal maximal en V que nous pou- 
vons appliquer sur la Base du transis- 
tor pour eviter I'ecretage, se calcule 
avec la formule: 

volt entree Base = (Vcc x 0,8) : gain. 

Dans notre exemple nous avons choisi 
un transistor amplifiant 55 fois et ali- 



mente par une tension de 12 V. Sur 
la Base, nous ne devons done jamais 
appliquer des signaux dont la tension 
serait superieure a: 

(12 x 0,8) : 55 = 0,174 V. 

Si cette valeur est depassee, les 2 
extremites de la demie onde seront 
ecretees et nous aurons un signal dis- 
tordu a la sortie. Si nous alimentons 
le circuit avec une tension plus elevee, 
par exemple 15 V, nous pourrons appli- 
quer sur la Base un signal de : 

(15 x 0,8) : 55 = 0,218 V. 

Pour amplifier des signaux de plus 
grande amplitude, il est necessaire de 
reduire le gain et pour cela il suffit de 
connecter entre I'Emetteur et la masse 
une resistance (R4, figure 506). 

Cette resistance R4 permet de deter- 
miner le gain et, pour savoir de fagon 
approximative mais suffisamment pre- 
cise combien de fois le signal sera 
amplifie, vous pouvez mettre a profit la 
formule: 

gain = R3 : R4. 

La resistance R3 ayant par exemple 
une valeur de 2 200 ohms et la resis- 
tance R4 de 330 ohms, le transistor 
amplifiera un signal : 

2 200: 330 = 6,66 fois. 

Done, en alimentant le transistor avec 
une tension de 15 V, nous pourrons 
appliquer sur son entree un signal 
maximum de: 




Figure 511 : Pour faire travailler un transistor en classe C, nous devrons polariser sa 
Base de telle maniere que, en absence de signal, la moitie de la tension d'alimen- 
} tation se trouve sur le Collecteur. 

%k Lorsque nous appliquerons sur la Base un signal alternatif, en presence de la 
**f. e demie onde negative, le transistor consommera moins de courant et en 
\^ presence de la demie onde positive, plus de courant. 



► Vcc 



GAIN 
10 volt 




Tension de collecteur 



Figure 512 : Ce graphe montre comment la demie onde 
positive appliquee sur la Base fait chuter la tension de 
Collecteur de 6 V vers V, alors que la demie onde ne- 
gative la fait monter de 6 V vers 12 V. 
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Tension de collecteur 



Figure 513: La valeur "moitie de la tension d'alimenta- 
tion" n'est pas critique et, meme avec une tension de 7 V, 
le signal applique sur la Base ne depasserait pas la ligne 
de charge. 




Figure 514: Si nous deplacons le point de travail de ma- 
niere a retrouver sur le Collecteur une tension de 7 V, au 
lieu de 6 V, la sinusoide amplifiee ne sortira pas de ses 
limites de 12 V et de V. 



* \ 
1 \ 




Figure 515: Cependant, si nous augmentons le gain du tran- 
sistor, une partie du signal sera ecretee et nous aurons ainsi 
un signal distordu. Pour eviter cette distorsion, il suffit de re- 
duire le gain ou I'amplitude du signal entrant par la Base. 




Tension de collecteur 



Figure 516: Si une tension de 5 V, au lieu de 6 V, se 
trouve sur le Collecteur, la encore le signal applique sur 
la Base ne depassera pas la ligne de charge. 




Figure 517: Si nous deplacons le point de travail de ma- 
niere a retrouver sur le Collecteur une tension de 5 V, au 
lieu de 6 V, la sinusoide amplifiee ne sortira pas de ses 
limites de 12 V et de V. 




Figure 518: Cependant, si nous augmentons le gain du tran- 
sistor, une partie du signal sera ecretee et nous aurons ainsi 
un signal distordu. Pour eviter cette distorsion, il suffit de re- 
duire le gain ou I'amplitude du signal entrant par la Base. 



(15 x 0,8) : 6,66 = 1,8 V. 

Dans notre exemple nous avions choisi 
pour R3 une valeur de 2 200 ohms 
et pour R4 330 ohms mais si, dans 
un circuit, nous trouvions une R3 de 
10 000 ohms et une R4 de 1 500 ohms, 
le gain serait le meme : 

10 000: 1500 = 6,66 fois. 



La classe A est normalement utilisee 
pour amplifier un signal avec une dis- 
torsion tres faible, parce qu'on fait tra- 
vailler le transistor au repos sur la moi- 
tie de la droite en diagonale de la ligne 
de charge (figure 511). 

L'unique inconvenient presente par la 
classe A est que le transistor con- 
somme toujours le meme courant que 



ce soit en absence de signal ou a la 
puissance maximale: par consequent 
il faut dissiper une grande quantite de 
chaleur accumulee par le boTtier. 

C'est pourquoi la classe A ne permet 
pas d'obtenir un etage final de puis- 
sance elevee mais les audiophiles la 
preferent aux autres en raison de sa 
tres basse distorsion. O 
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Pour le controle et rautomatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles& b<K ' < »3 




GMB HR84 

La GMB HR&4 esl 

(oftdamentaternent u=n module d 
Barre DIN en mew/re d'oGanillir 
une CPU Tfr* Mini-Module 
du fvpe CAN ou GMM o 2S 

bracfies. EEle dispose de 8 entrees 
Gatafliquement ssolees pour les 
signaux NPN ou PNP ; 4 R-elais 
de 5 A ■ ligne RS 232„ RS 422, 
RS 485 ou Boude de Couranl ; 
Ikjne CAM ; divert lignes TTL el 
un olimentoleur stabilise. 

OTP 12/R84 

Quick Terminal 
Panel 1 2 touches, 
8 entrees Opto, 4 
Relais 

Pcmieou operates, 
a Faible coul, avec 
Loftier standard 
DIN d* 72x144 
mm Disponible 
avec eeran LCD 
Retrace loire 
ou Fluorescent 
oux formats 
2x20 caracteres 
ou Fluorescent 
Grophique 
140x16 pixels ; 
Clavier a 1 2 loudhes 
; communication type 
RS 232, RS 422, RS 485 ou par Boucfe de Couront ; ligne CIH ; 
Vibreur ; E 2 inlerne en mesure de contenir canficjurotioris et messages 
: 3 entrees Optoisolees NPN ou 4 Re la is de 5 A 

GMM 876 







Mini -Module d 28 broches basee sur la CPU 
Microchip »C 16F876A avec 14,3K FLASH; 

368 Bytes RAM; 256 Bytes EE PROM; 2 Temporisateurs 
Compteurs el 2 sections de Temporisaleur Campleur a haule 
fonctionnalite (PWM, comparaison); 2 Comparateurs; 5 A/ 
D; I^C BUS; Master/Slave SPI; 22 lignes d'E/S TTL; RS 212 
ou TTL; 1 LED d'etat; etc. 

GMM PIC-PR 

y l h& Mini Module 
n i r Programmer 

Carte a bas prix dotee de -socle 
ZIF pour programmer les 
Mini-Module I, 28 
el 40 broches type GMM 876, 
GMM 4620, CAN PIC eel, la 
carte est dotes aussi de- con- 
oecleur 09 pour la connection 
a la ligne R.S232; coonecteur 
RJ12 pour MPLAB; con 
necleur a 10 broches pour la connection au Program moteur MP 
PIK+; connecEeur pour la seclion alim&ntateur; 2 LrDs; ect.. 

GMM 51 15 

■r#P» Mini-Module 

de 28 broches has.ee 
sur la CPU At me I 

TS9C5U5 avec 1 
16K FLASH ; 256 

Byte RAM .: 256 Bytes 
ERAM ; 2K FLASH 
pour Programme 
de lancemenl 
; 2K EE PROM ; 3 Temper isateurs Compteurs et 2 sections 
de Temporisaleur Campleur d Haute fonclionnalits [PWM, 
comparaison) ; 18 lignes d'E/S TTL ; 8 A/N 10 bils ; RS 232 ou 
TTL ; 1 LED d'etal ; Commulateur DIP de configuration ; etc. 

I GMM TST2 

I Carte d faible codt 
Ipqur I' evaluation et 
I I'ex peri mentation <p •*«-• 
| Mini Module de 28 et 

de 40 broches type GMM 
5115, GMM AC2 H GMM 
932, GMM AMQ8, GMM 
AM32, elc. Elle est dolee de 
connecteurs reclanguloires 09 pour la connexion a Jo ligne serieUe en 
RS 232,- connecteuci. TO broches pour la connexion 6 To AVR AP; 
ckrvier d 16 touches; ecran LCD retrcMklo»re r de 20 carotteres pow 2 
lignes; fluxier, connecteurs el seclions d'alimefilotion; touches et LED 
pour la gestion des £/S nymiriques ; etc. 



GPC® 1 5R 

Aurun system e de Jeveloppemenl ext&rieur n'esl necessaire 

avec quartz de 20MHz, Z80 compatible. De ires nombreux longages de 
prograromation son) disponibles comme PASCAL, N5B8, C, fGRTH, BASIC 
Cornpifer r FGDGS, Etc. ll est capable de piloler direttemenf le Display LCD el 
Ce clavier. Bauble afimenlnleur incorpare el magasin penjr barre d Omega. 
Jusqu'd 51 2K RAM avec batterie ou lithium et 51 2K FLASH , Real Time 
Oock; 24 lignes de I/O TTL; 8 relais; 16 enlrees opfocouplees; 4 Counters 
optccouples; Buzzer; 2 Itgnes serie en RS 232, RS 422, RS 483, Current 
loop; cannecteur pour expansbn Abaco 1 ^ I/08U5; Watch -Dog; elc. Grace 
au sysJeme aaeratiannel FGDOS, il gere RAM-Disk el ROM-Disic ej program.' 
me direclement lo FLASH de bord avec le programme de I' utiliKileur. 

GMM 932 

»••»«. Mini-Module 6 28 

broches basee sur la CPU Philips 
P891PC902 ovec 8K FLASH 
I 768 Bytes RAM ; 51 2 Bytes 
EEPROM ; 3 Temporisoleurs 
Compteurs el 2 sections de 
Temporisoleur Compteur d haute 
fonctionnolile (PWM. comparaison] „ 2 
Comparateurs : 12C oUS ; 23Tignes d'E/S TTL ; R5 
232 ou TTL ; I LED d'etat ; etc. AfimentaHon de 2,4V d 5 t 5V. 

Ullll A 0l*% w4o Mini Module 

VmiVI AWZ j e 40 broches bases 

iui la CPU Atmel 
TS9C5IAC2 avec 
32K FLASH . 256 

Bvtes RAM : IK 
ERAM ; 2K FLASH 
pour Programme 
de hncemeni ; 
2K EEPROM ; j 

TempofESoteurs Compteurs el 5 seclions de Temporisaleur Campleur o hagle 
fcoctionralite (PWM, chien de garde, compc*oisan| ; 32 lignes d'f/S TTL ; 8 A/N 
10 bits ; RS 232 ou TTL , 2 lEDi delat : Commutateur DIP ae configuralion ; ek- 

GMM AM32 








Mini-Module de 40 broches basee sur lo CPU AVR Atmel 
ATmega 32L avec 32K FLASH , 2K RAM : IK EEPROM ; JTAG ; 3 
TempWksoteurs Compteurs ; 4 PWM, 8 A/N TO bits. - SPI ; Chien de garde 
Temporisaleur ; 32 lignes d'E/S TTl ; RS 232 ou TTL ; 1 Lf d'ekil .: Commutotewr 
Dlf de conFio^rolion ; etc. Alimentation de 2JV a 5M 

E P 4 O 

Prog rom ma le u r 
Etoria im qui, 40 
broches ZIF, Pour 
les circuil$ DIL de 
type EPROM, serie 
^ FLASH EEPROM etc. II 
est dole d'un logiciel, d'une 
alimentation exterieure et d'un 
cable de connexion au pari parol- 
lele de I'ordinateur. 

QTP 24 

Quick Terminal Panel 
24 touches 

Panneau operateur profes- 
sionnel, IP 65, a bas prix, 
avec 4 different*, 
lypes de Dt&play, 16 
LED, Buzzer, Poches 
de person nolisati on, 
Serie en RS232, 
RS422, RS485 
ou Current Loop; 
AlimentateuT incor- 
pore, jusqu'a 200 messages, 
messages qui defilenl sur le 
display, elc. Option pour lecleur 
de cartes magnetic] ues, manuel ou 
motorise, et relais. Tres facile a utilizer quel que soil 
I'environnemenl. 




C Compiler |iC/5l 



Le pC/51 esl un tres 
auis5anl Compilaleur C 

ANSI econamique pour 
tous les Microcontroleurs 
deb famiNe 8051, uC/ 
51 est tout d tait complet 
: Edileur Mulli-Fkhier facile 
a uliliser r Compilateur, 
Assembbur, Telknorgeur, 
Debogueur au niveau 
Source La version 6 SK 
esl' 





CAN PIC 




ZBT xxx 



CAN Mini- 
Module de 28 

broches base sur le 
CPU Microchip 
' 18F4680 
avec 64K FLASH' 
4K RAM; 1 1 
EEPROM; 3 Timer- 
counters el 2 sections 
de Timer-Counler 6 haute fonctronnolite (PWM r watch dog, 
comparDisonJ; RTC + 240 Octets RAM r tamponnes par 
balterEe au Lithium; l?C BUS ; 22 lignes d' E/S TTL; 10 A/N 
10 bits: RS 232 ou TTL" CAW; 2 L£Ds de fonctionnement; 
Commulateur DIP de configuration; etc. 

CAN GMT 

Carle, d bas prix, pour 
revaluation et ('experi- 
mentation des %At4 
Mi n [Modules lypc CAN 
GM0 CAN GM1 et CAN 
GM2, Dotee de connecteurs 
SUB D9 pour lo connexion 
6 la ligne CAN et a la ligne 
serielle en RS 232; connecteurs et section d alimentation; 
touches et DEL pour lo gestiort des E/S ngmeriques; zone 
prototypate; etc. 

ZBR xxx 

Version 6 Rekiis 
Version d 
Transistor 

Cette farm lie 
de cartes 
peripheriques, 
pour montage 
sur barre DIN, 
aamprend : Double 
section alimenJahrice; une 
section pour la logique 
de bora et pour la CPU 
externe et I'autre pour 
la section gatvaniquemenit isolee; 4 
madeles avec un nombre differail 
d r enlrees optoisolees et de sorties a 
Relais. Dispontbles egalement les 
versiars equivalentes- ZBT kxx avec sorties 
d Transistors, Configurations d' Enlrees + 
Sorties disponibJes : ZBR 324=32+24; 
BR 246-24+16; ZBR 166=1 6+8; 26R 
84=8+4. On les pilore avec Aboco® I/O 
BUS. Elles fonnent le ccmpiement ideol pour les CPU de h 1 
Ippt et 4 au^quelleseles se Itent rrscafiiquemerit sur la rnerne barre 
en formonl un seJ dispositif solide. On pent les piloter diredement, au 
moyen a^un odaplateur PCC A34, depuis la pone pardlete du PC. 

PIC Basic Pro Compiler 

Le Pic Bowc Pt* est un tres puissant 
Compilateur BASIC eca norm que 
pour tous les Microcontroleurs de la 
Famille Microchip Ht. Meme pour 
ceux quts'v_ mettenl pour la premiere 
fots, trovoiller avec una moopouce 
n J a jamais ete aussi sirnpfe, ecanomi- 
que et rapid. 

GMB HR1 

La GMB HR16&est 

Eondamenlalement 
un module a Barre 
DIN en me sure 
d J aceueillir une 
CPU . I H 
Mini-Module du 
type GMM d 40 
broches, Elte dispose 
de 1 6 entrees 
Goivaniquement 
f so lees pour les 
signaux NPN ou 
PPtP; S Relais de 5 
Courant; diverses lignes 







A: licjrve RS 232, RS 422, RS 485 ou Boude de 
TTL et un alimantateur stabilise. 
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Vends cours d'electronique appliquee, digi- 
tale, microprocesseur, puissance, TV en 
15 volumes plus nombreux livres: 75€. 
Tel. 06.81.45.48.57. 

Vends oscillo Tek 2430, 2 x 150 MHz, 
Tek 2430A, Tek 2440 2 x 100 MHz, 
num. Tek 11402, num. 1 GHz, selon 
tiroirs. Tek 2445, 2445A, 2445B, 2465, 
2465B. Vends tiroirs Tek serie 7000. Tel. 
06.79.08.93.01 le samedi dept. 80. 

Vends alimentation a 500 V, a 200 mA, 
HP, analyseurde distorsion Booton, lam- 
pemetre LX U61C 1177, banc de mesure 
Wandel et G SPM 8. Alimentations de labo 
diverses. Vends ampli a lampe Scientelec 
Elysee 40 A EL 34. HP Altec 380M. Celes- 
tion 46 cm. Supravox 38 cm et 30 cm. Tel. 
04.94.91.22.13 le soir. 

Achete controleurs aiguille toutes marques 
an 80 Centrad, Perifelec, Pantec, Metrix 
ou ruses Mashpriborintor 4317, 4341, 
4315, etc. condition galvas tous en bon 
etat. Achete kit Beper Dimetre LX1366 
Nouvelle Electronique n° 41 monte ou 
non. Tel. Alain 03.29.39.48.94 midi et 
soir, dept. 88. 

Recherche contacts possesseurs logiciel 
simulation Electronics Workbench version 
5,5.12 et Educ. Cherche programmeur sur 
Pocket PC (PDA) pour applications BF = 
analyseur, sonometre, etc. Achete antenne 
HF active Nuova Elettronica LX 1076 a 
1078, en bon etat ou a monter. Appeler 
02.31.92.14.80 en octobre. Merci. 



Cherche schema ampli Aiwa MX 100E. 
W2, 022, 012, 2 x 50 W et tuner TX100E. 
Henri Forgerit, 22 rue Contamine, 69250 
Fleurieu sur Saone, tel. 06.83.31.46.98 
ou 04.78.91.58.76. 

Vends oscillo Hameg HM604-2, 2 x 
60 MHz, jamais servi: 500€. Tel. 
03.88.90.20.81 apres 17h, dept. 67. 

Vends lampemetres, analyseur de distor- 
sion, alim. HT a 400 V, reculateur sec- 
teur 2 kVA, banc de mesure Wandel SPM8, 
oscilloscope Tektronix. Vends ampli a lam- 
pes Scientelec EL 34 Elysee 40, HP 30 
cm, 38 cm, 46 cm Audax, Supravox, Altec, 
Celestion. Tel. 04.94.91.22.13 le soir. 
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TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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PETITES ANNONCES 



Vends BC 683, PRC 10, alim. de I'ampli 
du C9, mat base antenne HB genre LS3, 
talky 144 et 27 et CB, epave du BC 
223 et du C9. Emet. allemand et divers. 
Recherche 1 ART 13, 1BC 684, emet. du 
C9, 18C 223 + tiroir, SEM 25-35. Tel. 
02.38.92.54.92 HR. 

Vends ampli HF parfait etat de fonctionne- 
ment et de presentation, puissance 2 kW 
HF, 1 tube Eimac 8877 (3 CX 1500), 
annee 2001, marque AMP UK Challenger 
II. Faire offre serieuse au 0608.16.8.30, 
e-mail: f8bbl@dx-cw.net. 

Vends prises BNC et N pro, embase, 
chassis, tes et raccords N. Lampes QE 
0/2/20 et 0/3/20, embases pour QQE. 
CV miniature, lampes neuves 6550A et 
KT90, emballage d'origine, gene de bruit 
Rhode, transfo d'antenne, pour collection- 
neur horloge astro Rhode. Oscillos 2 x 10 
a 2 x 120 MHz. Tel. 02.48.64.68.48. 

Vends gene VHF Metrix 936B noice, 
temoin de rayonnement Ferisol R101 
notice. Gene HF Ferisol LF110 notice. Tran- 
sitormetre Metrix 675AM, schema. Tel. 
04.94.03.21.66 HR merci. 

Recherche pour pieces epave oscillo Tek 
serie 24XX, Tek 11402, Tek serie 7000. 
Tel. 06.79.08.93.01 le samedi. 



Cherche programmeur sur pocket PC (PDA) 
pour applications BF = analyseur, sono- 
metre, etc. Recherche contacts posses- 
seurs logiciel simulation Electronics Work- 
bench, version s5, 5. 12 et Educ. Achete 
antenne active Nuova Elettronica LX 1075 
a 1078 en kit ou montee si be. Appeler au 
02.31.92.14.80 en octobre. Merci. 

Ach. mem. CF512. Offre au 0612331313. 



Lecteur/ enrecjistreur motor isc 

de cartes magn cliques et cartes d puce 

Programmareur el lecteur 
motorise de cartes a puce 
et cartes magnettques. 
Le systeme 5 'inter- 
face a un PC el 
il est en mesure 
de travoiller aussi 
bien sur routes 
les pistes dispo- 
nibles sur une 
carle magnetique 
[slandara utilise 
1 78 1 1] que sur cles 
cartes a puce, II est alimenle en 
230 V et il esl livre avec son logiciel, 

PRB33 ledeur/enregistreyr de cartes „ 2058,00 € 



Carle magnetique 

Carle magnetique ISO 781 1 vierge au programmee. 

EDG01 Carte magnetique vierge 1,50 € 

BDG01 P .. Carte magnetique programmee 3,00 € 

CO 908- 13720 BfLCO DENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 
Fax : 04 42 70 63 95 




Vous aimez I'electronique de loisirs, 
vous aimerez I'electronique 
de radiocommunication 

LISEZ 




magazine 

LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 



COMMENT FABRIQUER FACILEMENT 
VOS CIRCUITS IMPRIMES 7 

Nouveau produit 
qui arrive tout droit des Etats-Unis 
et qui a revotutionne 
tes methodes de preparation 

des circuits imprimis 
realises en petites series : 

ptus de serigraphie grace a une peificufe 
sur taquelie it suffit de photocopier 



ou d'imprimer le master... 




9 



FT. P NFS 
Lot de 5 feu i lies 
au format A4 

18,75* 



iu 



nn 



mmmmm 



Lisez et imprimez voire revue favorite 
Le mensuel de l ELECTRON tQVE poult tovb sur vutre ardinateur PC ou Macintosh. 



ET LOIS1RS- 





— i 






l 





ABONNE5: 

(1 au 2 ans] 



delaB 

de 7 a 12 

de 13 a IB 

de19a24 5ur tDU5 | M cn 




- 50 % 



ffli 



de 37 a 4B 
de 25 a 36, 
de 13 a 24 
del a 12 

37 i«V _ \ 



de 25 a 3D 

de 31 a 3B 
de 37 a 42 

de 43 a 48 

d.49^54 




Les revues 1 a 54 

"papier" 
sunt epuisees. 

(Quelques numeros 
encore disponibfes : 
nous amsufterj. 



Les revues 55 au numero en tours 

sont disparities : 4,50 € * port J € 




adressez voire com m ancle d : 

JMJ/ELECTRONIQUE - B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLAD1SSE avec un reglement par Cheque a f'ordre de JMJ 
Par telephone : OS20 820 534 ou par fax : 0S20 820 722 avec un reglement par Carte Bancaire 
Vous pouvcz e^nlement commander pur l lnternet : www.electronique-magazine.com/anc_num.asp 



ELECTRONIQUE 



# 



magazine - n° 64 




ABONNEZ 

VOU ; 



m 

Lbuu 






ET LOISIRi 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 




et 



z de vos privileges ! 




RECEVOIR 
votre revue 
directement dans 
votre boTte aux lettres 
pres cTuie semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



BENEFICIER de 

50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

voir page 77 de ce numero. 



ASSURANCE 
de ne manquer 
aucun numero 



RECEVOIR 

un cadeau* ! 



* Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 



1 



oui, 



Je m'abonne a 



E064 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn 

Adresse 

Code postal 

Tel. 



ELECTIIIIIIE 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUH 



A PARTIR DU N° 

65 ou superieur 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



_ Ville 



e-mail 



□ cheque bancaire □ cheque postal □ mandat | — TARIFS FRANCE' 

□ 6 numeros (6 mois) 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 







Date d'expiration: 






Cryptogramme visuel 

(3 derniers chiffres du n° aii dos de la cart 


3) 





Date, le 

Signature obligatoire ^ 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

49loo 



□ 12 numeros 

(lan) 



au lieu de 27,00 € en kiosque, 
soit 5,00 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



22loo 
411oo 
79loo 



DOM-TOM/HORS CEE OU EUROPE: 
NOUS CONSULTER 



Bulletin a retourner a: JMJ - Abo. ELM 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



au choix parmi les 5 

POUR UIM ABONNEMENT 
BE 2 AN5 



Gratuit 

□ Un money-tester 

□ Une radio FM / lampe > v 
LI Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 




Avec 4,00€ 
uniquement 
en timbres : 

□ Un alcootest 

electronique 

delai de livraison : . 
4 semaines dans la limite des 1 



Pour tout changement 
d'adresse, n , oubliez pas 

de nous indiquer votre 

numero d'abonne 
(inscrit sur l / emballage) 



EMETTEUR 1,2 & 2,4 GHz 



RECEPTEUR 1,2 & 2,4 GHz 



IBB 



EMETTEUR 1 ,2 & 2,4 GHz 20, 200 el 1000 mW 

Ati mentation :13,6 VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4- 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 fre- 
quences en 12 GHz ; 1,112-1139- 1,193 - 1,220-1247 - 1264- 1300. GHz, Selection des 
frequences : dip-switch. Stereo : audio 1 et 2 {6,5 et 6,0 MHz}. Livre sans alim ni antenne. 

TX2-4G Emetteur 2,4 GHz 4 c monte 20 mW Promo 39.00 € 

TX2-4G-2- .„ Emetteur mortfe 4 canaux 200 mW M „_P*onio » 1 2 1 ,OQ € 

TX1-2G Emetteur U GHz 20 mW morrte 8 canaux . 40,00 € 

TX1-2G-2-... Emetteur 1,2 GHz monte 1 W 4 canaux 99,00 € 



RECEPTEUR 4 CANAUX 1,2 & 2,4 GHz 

Recepteur audio video 1,2 ou 2,4 GHz Alimentation : 13, 6 VDC. 4 frequences en 2,4 GHz : 
2,4 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 frequences en 1,2 GHz ; 1,112 - 1139 - 1.193 - 1220 
■ 1,247 ■ 1,264 ■ 1,300. GHz. Selection des frequences : dip-switch pour 1,2 GHz et par 
poussoir pour les versions 2,4 GHz. Stereo : audio let 2 {6,5 et 6,0 MHz). Fo notion scanner 
pour le version 1.2 GHz. Livre sans alimentation ni antenne. 

RX2-4G Recepteur monte 2,4 GHz 4 canaux —Promo ......... 39,00 € 

RX1-2G Recepteur monte 1,2 GHz 8 canaux™.,, ., , 48,00 € 



I 



VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les emetteurs TX2.4G et TX12G et permet d'aug- 
menter leur nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et la selection 
des canaux se fait par dip-switch. Frequences de depart au cnok 2,3 ou 
2 r 4 GHz pour les versions TX2,4G et 1,2 ou 1,3 pour les TX l r 2G Cette 
extension est vendue sans l emetteur, 

T1X12 ..Kit extension 12 a 1,456 GHz « Pramo , 19.HIC 

TEX1.3 „. Kit extension 1,3 a 1,556 GHi„,™ ■■■„■■■,. Prom* .. . . ..19 ; W € 

TEX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz.. Prorno ..19,10 f 

TEX2.4 Kit extension 2,4 a 2,656 GHz Prwno .. 1 9,80 € 



VERSION 256 CANAUX 



Ce petit kit se monte sur les emetteurs TX2.4G et TX1.2G et permet 
d'augmenter leur nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et 
la selection des canaux se fait par dip-switch. Frequences de depart 
au choix; 2,3 ou 2,4 GHz pour les versions TX2,4G et 1,2 ou 1,3 
pour les TX 1,2G Cette extension est vendue sans I' emetteur. 



1940 < 
t9.30€ 



REX1.2.. Kit extension 12 a 1,456 GHz 

MUX. Kit extension 1,3 a 1,556 GHz 

REX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz P 

REX2.4... Kit extension 2,4 a 2,656 GHz ™ 



ANTENNE 1.2 & 2.4 GHz 



I 



I ANTENNE PATCH pour la bartcSe des 2,4 GHz 



Antenne avec support de table, gain 9 dB, connecteur N femelle, puis- 
sance maximale 100 Watts. Dimensions: 12 x 9 x 2 cm, polarisation H 
ou V, ouverture 60° x 60°, poids 1,1 kg, 

ANT2480B0 Avec pied de fixation 69,00 € 

ANT248080N Sans pied de fixation „ 53,00 € 



Cette antenne directive patch off re un gain de 8,5 dB. Elle s" utilise en 
reception aussi bien qu en emission et permet d'augmenter conside- 
nablement la portee des dispositifs RTX travail la nt sur des frequences. 
Ouverture angulaire: 70 e {horizontals}, 65* (verticale). Gain ; 8,5 dB. 
Cable de connexion: RG58. Connecteur: SMA. Impedance: 50 Q. 
Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 
ANT-HG2-4 Antenne patch . 93,00 € 



I 

I PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

§ acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W r tmpe- 
§ dance 50£X 

& ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 35,00€ 

i ANT SD2T, gain 24 dBi, dim. : 91x91 em. 5 kg 67,00 € 




ANTENNE PATCH pour la bande des 1 .2 GHz 

Antenne avec support de table, gain 15 dBi, connecteur N femelle, 
puissance maximale 50 Watts, Dimensions: 45 x 50 x 3 cm, pola- 
risation Hou V, ouverture 40" x 30°. poids 2,5 kg. ABS gris 

ANT1.2P. .Sans pied de fixation 299,00 € 



ANTENNE GP24001 POUR 2.4 GHz 

OMNL P0U\R. VERTICALE, GAIN 8 DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 





ANTENNES "BOUDIN 2,4 GHZ 

ANT-STR Antenne droite.. . 7,00 € _ 

AMT-2G4 Antenne coudee.. .8,00 € 

AMPL1 1,3 W 1,8 a 2,5 GHz Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB, P, max, : 1,3 W, R in: 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W... Livre monte et teste 135,70 € 





TX/RX 2.4 GHZ AVEC CAMERA COULEUR 

Ensemble emetteur recepteur audio/video off rant ta possibility (a I'aided'un cavalier) de travail ler sur 4 fre- 
quences differentes dans la bande des 2,4 GHz . Portee en champs libre: 200 a 300 metres. Entree audio : 
2 Vpp max. antenne. Existe en trois versions differentes pour la pa rue emettrice. L emetteur miniature integre 
une camera CCD couleur Chaque modele est livre complet avec un emetteur, un recepteur, les antennes 
et les alimentations. 



ER803 Modele avec ilium inateur: Dim TX (32x27x15 mm), alim 5 a 8 V, poids 50 g, puissance 50 mW B ... 

ER811 . Modele ultra leger: Dim TX (21x21x21 mm),alim 5 a 8 V et poids 10 g, puissance 10 mW. ■ 

ER812 Modele etanche avec illuminateur, alim 5 a 8 V. Dim TX (diam: 430 mm, L: 550 mm), poids 150 g, puissance 50 mW„ 



,149,00 € 
. 149,00 € 
.1 59,00 € 



f AMCI Zt 00 908 ' 13720 BELC0DENE WWW.comelec.fr 
WmELCv Tel.: 04 42 70 63 90 Fax : 04 42 70 63 95 



Expeditions dans touts la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commands par cheque, mandat ou carte bancaire, Bons admin istratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




166 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de MontreuiL I 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax ; 01 43 72 30 67 / Mail ; ece@ibcfrance.fr 
Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 

z^Ll. PLUS DE 28000 REFERENCES EN STOCK 

1 c 1 1 ; pour toutes vos questions techniques : OS 92 TO 50 55 (0.306 € / min) 




CDTV410 MM ie plus demande eqmpe de 2 lecteurs de carte a puces 
rnediaguard + rnediaguard attention toul flashage de ce demoduiateur en viaccess 
rnediaguard ou autre annu'e la gajan'ie 





SI MBA 202S Orectement equtpe de 2 lecteurs de carte a puces mediaouard et 
Vf access attension lout fiasiiage de ce demoduiateur annute la garantie . 



Wafer gold 16rB4 eE24te16 2 35 € 

Silver 16f876/7 el 24lc64 6.95 C 

Atmega Armega163et24lc2&6 21 QQ E 

FUN AT9DSflb15 + 24LO&4 6 25 £ 

FUN 4 AT90S8S15 + 24LC256 7 30€ 

FUN 6 .AT9QSB515* 24I-C512 8.50£ 

FUN 6 AT90S8515 • 24LC 1024. . 10 95 £ 

FUN 7 AT90SB51 5 + 2 '24LC 1 024 1 8 00 £ 

TITANIUM BLEUE att modrf de lanf possible . 49 00 € 





Caracteristhques 

2 canaux d entree 
LCD haul conlraste 
Retro-ec lavage blarvc 
fonction d'ennsgistrement 
jusqu'a 170h 
2 x 30MHz 
240MS/spar canal 



marqueurs pour tension, temps, ... 
sensibilite: min. 30^V 
volts par division: 1mV a 20V/dtv base de temps: de 25ns a 1 hr/div 
communication RS232 avec PC (PCUS66 pour connexion USB en option) 



plage de frequence: 0.1 Hi 
sinusoidafe r carree, triangle 
impulsion, rampe 
distorsion: WHz- 100kHz < 
sortie TTUCMOS: 
impedance: 50 ohm i 10% 
ampiitude: > 20Vpp 
attenuation: 20dB, 40dB 
entree VCF: 



Programme excfusjvement (es rnagic 
modules au les clones {malrra - 
axas - etc) S* branche sur pod 

pmHh 




tden!ique au cas *ft$fc programme auss: 
d'autre cam de a tamrlle :etacam 
Possede en plus un JTAG interlace pour 
la DM7Q00 Se tranche sur pot USB 

$5 OflC 

/hj tours *m 




Le plus recherche des programmateur. 
Reconnaissance automatique de ia 
plupart des canes a puces. programmaUon 
extremement rapide (gold en moins de 
8 secondes) et a ce prix nhesitez pas 





:permei de programmer 
en aulomatique ies defies fes phis l£tiii$&&3 
in/re sans notice nt dtsquette ?Jffl|S| 



SATRNDER 

Permet un reglage plus tacile de Ja parabcte 
en visualisant sur un gatoanomeire I'miensite 
du signal recu 

PQtNTSAT 

Boussole avec irdication de la posmon 
Ces sate 'hies 



POINTSATpro 

identique au p-amisai mais avec indication 
sorvore du niveau de rticeptton 



Q.5db simple sortie........... 

Q.5db double sortie 

Q.5db quadruple sortie...,. 
0.5db octuple sorties..., 

prof tNVACQM 

prof-double sortie., 

).5db simple sortie 

0.5db double sortie ..... 

0.5db quadruple sortie 

Tfffj 



s 



piage de mesure: 1Hz - 10MHz 
poids: 2kg 




heur: 8 digits 
mesure des 
frequences 
10Hz -1300MHz 
canal A: 
10Hz a 10fAHz 
canal B: 

100MHz a 1300MHz 
mesure des periodes 
sensibilite 50pv 
protege contre une 
tension max 250V. 
impedance 1mohm < 35pf 
dimensions: 300 x 260 x 74mm 
poids: ± 1B50g 



Convertisseur de tension 12v dc ■> 220 v ac 

Entree 12 vcdts dc sortie 220 vails ac 50h2. sortie protegee 
contre tes court circuits et proiection Ihermique 

PH50bn : 15QwA. 

avec pnse allume cigare 
Pi300bn : 300W..G. 

cordon ctdcos 9 

PIBOObn : SOOw... 

cordons croCDS 




SirortQ 95 de integree 

Transmetteur teiephonique mtegrii, compose 
automatittuement et en sequence 3 numeros 
de telephone 

Contact sec en entree oour BouvoirJs§Q 
dautres systemes 
Ml 9 volt feumie 
Telecommand* fwmtes 

PWG2Q00.., 



